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Analyse I — Quiz : Nombres Réels

Question 1

Soit C = {x € R:x? > 2}. Identifier C.

A. (=00, —V2] U [V2, )
B. [\/Z +00)
C. (—o0, —v2) U [V2, +0)

Question 2

Soient a = % et b = 319, Quel est le plus petit entier n vérifiant na > b ?
2

A. 60
B.61% —1
C.61%+1
D.2- 6%

Question 3

Quelles assertions sur la densité sont vraies ?

A. Tout sous-ensemble infini de R est dense dans R.

B. Tout sous-ensemble dense dans R est infini.

C. R est dense dans lui-méme.

D. Si E est dense dans R et E'  E, alors E’ est dense dans R.

E. Si E est dense dans R, chaque intervalle ]x, y[ avec x < y contient une infinité de points distincts
de E.

Question 4

Quelles égalités sont vraies ?

A.N9 =43
B. Pour tout x € R, Vx? = x.
C. Pour tout x € R, Vx2 = |x]|.

Question 5

Quelles inégalités ou égalités sont vraies pour les réels indiqués ?

A.Pourtous x,y € R, [x —y| = |x| — |yl
B.Pourx € R,n €N, [(—x)"| = |x|™

C.Pourtous x,y € R, |x — y| < |x]| — |y|.
D. Pourtous x,y € R, |x — y| < |x| + |y].
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Question 6

Quelles assertions sont vraies (avec dist(x,y) = |x —y|) ?

A. Sidist(x,y) > 0, alors x # y.

B.Six >aet|y| S%,alorsx+y 2%.
C.Six <y, alors dist(x,y) < 0.

D. Six < z <y, alors dist(x, z) < dist(x, y).

E.Siy= g, alors dist(x,y) = g
F. Sidist(x,y) = a et dist(y,z) = B, alors dist(x,z) = a + .
G.Six < z <y, alors dist(x, y)? < dist(x, z)? + dist(z, y)?.

H. Si dist(x,y) < € pour tout € > 0, alors x = y.

Question 7

Soit A c R ouvert. Quelles assertions sont nécessairement vraies ?

A. A est borné.

B.Six,y€Aetx <z <y,alorsz € A.

C. Pour tout x € 4, il existe € > 0 tel que Jx — 2¢,x + 2¢[ C A.
D. Il existe € > 0 tel que pour tout x € 4, ]x — &, x + ¢[ C A.

E. Si B © A est ouvert, alors A\B est ouvert.

F. A est réunion d’une famille dénombrable d’intervalles ouverts.

Question 8

Pour les réels concernés, déterminer les propositions vraies.

A. SixSyetaSb,alorsES%.
B.Si0<a<b,alors%<2.
C.Six <yeta < b,alorsax < by.

D.Six <y + epourtoute > 0,alorsx < y.
E.Six, < apourk =1,..,n,alors max{xy, ..., x,} < a.

Question 9

Quelles assertions sont correctes ?

A.V/3 €R\Q
B.mreqQ
C. Pour tout x € R\Q, x> ¢ Z.

D. Si x € R\Q, alors i € R\Q.

Question 10

Quels sous-ensembles de R ne sont ni ouverts ni fermés ?

A {xeRx? =1}
B.{1/(n+ 1):n € N}
C.{x € Rix? >4}
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D.Z
E.{x € R":x < 10}

Question 11

Soit x € Q tel que x > 0. Existe-t-iln € N* avec% <x?

A. Vrai
B. Faux

Question 12

Quels sous-ensembles de R sont fermés ?

A {xeRx?=1}
B.{1/(n+1):n € N}
C.{x € Rix? > 4}

D.Z

E.{x e Rix3—2x?—x+2 # 0}

Question 13

Soit D I’ensemble des rationnels a développement décimal fini. D est-il un corps ?

A. Oui
B. Non

Question 14

Soit A = {a + bv2: a, b € Q}. Quelles assertions sont vraies ?

A. A est dénombrable.

B. A est un intervalle.

C.AcQ.

D. A, muni des opérations habituelles, est un corps.

Question 15

Quels ensembles sont dénombrables (au sens au plus dénombrables) ?

A {1/(n+1):n € N}
B.R/~,oux~yeox—yEL

C. L’ensemble des nombres premiers.

D. Un intervalle ouvert non vide de R.

E. La réunion de deux ensembles dénombrables.

Question 16

Parmi les ensembles suivants, lesquels sont des intervalles ?

A Q
B. {x € R: |x| < 10100}
C.{x e Rix? >0}
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D. R\Q
E. {x € R:x? = 0}

Question 17

Quels ensembles ne sont ni ouverts ni fermés ?

A. R\{0,1,2}

B. D, I’ensemble des réels a écriture décimale finie
C.R

D.N

E.Qn(0,1)

Question 18

Soit A = {(—0,5)™ + 1/(n + 1):n € N}. Quelle assertion est exacte ?

A.infA=—-1etsupA =1
B.infA=0etsupA =1

C.infA = 0 = min4 et supA = 2 = max4
D. A n’est ni minoré ni majoré.

Question 19

n
SoitA = {2 + g :n € N}. Quelles assertions sont vraies ?

A. A est fini.

B. A n’est pas borné.
C. supA4 = max4 = 3.
D. infA = 2.

E. infA € A.

Question 20

Quelles assertions sur les produits sont correctes ?

A. Le produit de deux rationnels est toujours rationnel.

B. Le produit d’un rationnel et d’un irrationnel est toujours rationnel.
C. Le produit d’un rationnel et d’un irrationnel est toujours irrationnel.
D. Le produit de deux irrationnels est toujours irrationnel.

Question 21

Soit A = {x € R: —x < 1}. Identifier A.

A. (=00, —1]
B.[—1,+400)
C.[-11]

Question 22

Soit B = {(—=1)" + 1/(n + 1):n € N}. Quelle assertion est exacte ?
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A.infB = —2etsupB =1
B.infB = —1 et supB = 2

C. minB = —1 et maxB = 2
D. B n’est ni minor¢ ni majoreé.

Question 23

S|
IA
Q|r
-~

Soient a, b € Z\{0} et a < b. A-t-on nécessairement

A. Vrai
B. Faux

Question 24

Soit B = {cos(nm/4): n € N}. Quelles assertions sont vraies ?

A. B posseéde un nombre fini d’éléments.
B.B c Q.

C. B possede un nombre infini d’éléments.
D.B c R.

Question 25

Pour x # 0 et n € N, quelles égalités sont vraies ?
A1/l = (1))
1

B.1/Ix" = (3)

n 1 n
C.1/|x"| = |;|
D.1/|]x"] =2

/X = -

Question 26

Soit B = {x € R:x? < 2}. Identifier B.

A. (—V2,V2)
B. (—,V2]
C.[—V2,V2]

Question 27

Quels ensembles sont bornés ?

A. {(-D":n € N}

B. R\{0}

C.{2"n e}

D.{x € R\Q: -2 < x < 2}

Question 28

Soit A € R non vide. Si M ne majore pas A, laquelle des assertions est vraie ?
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A. M minore A.

B. x < M pour tout x € A.

C. Il n’existe aucun x € A tel que x = M.

D. Il existe x € Atel que x > M.

E. A contient des éléments arbitrairement grands.

Question 29

Pour tous x,y € R, quelles propositions sont vraies ?

A. x| = 0.
B. [x +y| = [x] + |yl
C. |Ax| = Alx| pour tout A € R.

Question 30

Quels ensembles sont minorés ?

A N
B.Z

C.Q
D.{z:n €N}

Question 31

Quelle assertion résulte de la propriété archimédienne de R ?

A. Pour tout € € R*, il existe n € N tel que 107" < ¢.
B. Pour tout € € R™, il existe n € N tel que 10™" < «.
C. Pour tout € € R*, ¢ # 0, il existe n € N tel que 10™" < «.

Question 32

Quels sous-ensembles de R sont ouverts ?

A . {x € Rix # 0}
B.{1/(n+1):n € N}
C.{x € Rix? =4}
D. R\Z

Question 33

SoitC = {x € R:i < 1}. Quelles assertions sont vraies ?

A. C estun intervalle.
B. C est ouvert dans R.
C. C est borné.

D. C est majoré.

E. C est minoré.
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Question 34

Quels ensembles sont des intervalles ?

A. {x € R":x2 < 9}
B. {x € R:x3 > 8}
C.{x €R:x? > 9)
D. {x € R":x%2 <9} n(1,3)

Question 35

Soit D I’ensemble des nombres a développement décimal fini. Quelles assertions sont vraies ?

A. D est un intervalle.

B. D est dénombrable.

C.D cQ.

D. D, muni de + et - usuels, est un corps.

Question 36

Soient . Quelle proposition est toujours vraie ?

(SN RS

[ a c
— —_— =
,de(@telsqueb_d

w >
S Qa0 |
+ A
= I0g |
IA
Qla

e e
+- tout - €

7 pour tout — Q
Question 37

Pour justifier I’existence d’une solution a x? = 2 dans R, quelle méthode constitue une
démonstration valide ?

A. Lire 1,41421356... sur une calculatrice.

B. Ecrire x = /2 aprés avoir supposé qu’une solution existe.
C. Utiliser la complétude de R (par exemple en considérant la borne supérieure de {t = 0:t% < 2}).

Question 38

Quelle formulation est une propriété archimédienne de R ?

A.Pourtousx,y € R, x >0,y = 0, il existe n € N tel que ny > x.
B. Pour tous x, y € R, il existe n € N tel que nx > y.
C.Pourtousx,y ER,x >0,y = 0, il existe n € N tel que nx > y.

Question 39

Que signifie que le corps ordonné Q est archimédien ?

A. Pour tous x,y € Q, x > 0, il existe n € N tel que ny > x.
B. Pour tous x,y € Q, x > y, il existe n € N tel que nx < y.
C. Pour tous x,y € Q, il existe n € N tel que nx > y.

D. Pour tous x,y € Q, x > 0, il existe n € N tel que nx > y.
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Question 40

Soita € R* et C = {x € R:ax < 1}. Quelle assertion est exacte ?

A. Pour tout a # 0, infC = —oo et supC = 400,
B.Sia <0, infC = %et C n’est pas major¢.
C. Pour tout a # 0, C n’est ni minoré ni majoreé.

Question 41

Quelles assertions générales sont vraies ?

A. La réunion de deux intervalles est toujours un intervalle.

B. La réunion de deux ouverts est ouverte.

C. La réunion de deux fermés est fermée.

D. L’intersection de deux ensembles non bornés est non bornée.

Question 42

Soit A = {% :n € N*}. Quelle assertion est exacte ?

A. A n’a pas d’infimum mais posséde un minimum.
B. A ne possede ni minimum ni infimum.
C. A ne possede pas de minimum mais admet un infimum.

Question 43

Soit a > 0. Quelles assertions sont toujours vraies ?

A.Six < a,alors |x| < a.
B. Si x > a, alors |x| > a.
C.Si|x|<a,alorsx =aou—a<x<a.

Question 44

Soit A € R non vide et majoré, s = supA. Quelles assertions sont vraies ?

A. s est le plus grand élément de A.

B. Il existe L > 0 tel que x = s — L pour tout x € A.

C. Tout M = s majore A.

D.s € A.

E.s ¢ A.

F. L’ensemble des majorants de A possede un minimum.
G. L’ensemble des majorants de A est majoré.

H. A contient un nombre fini d’éléments.

I. Si x < B pour tout x € A4, alors s < 3.

Question 45

Pour x € Q, I’équivalence x € Z < x? € Z est-elle vraie ?
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A. Vrai
B. Faux

Question 46

Parmi les ensembles suivants, lesquels posseédent un minimum ?

AfxeR-1<x<1)
B.{x e Rix <2}
C.{x e Rix? <1}
D.{x e Rix3 <1}

Question 47

Quel est le plus grand sous-ensemble A < R tel que |x — 2| < |x + 3| pour tout x € A ?

B.[— Py +00)
C.[3,+)
b ()

Question 48

Soit p un nombre premier. Quelle proposition est vraie ?

A. Pour tout x € Q, x% # p.
B. Il existe x € Q tel que x% = p.

Question 49

Soient x,y € R tels que x| # |y|. Quelle assertion est vraie ?

A 1/(x| + lyD) = 1/]x + y|
B.1/(Ix| + |y]) < 1/|x + y|
C.1/Ixl +1/lyl < 1/Ix + y|

Question 50

Soit f: R = R, f(x) = |x|. Quelles assertions sont vraies ?

A. f n’est ni injective ni surjective.

B. f est injective.

C.Im(f) = R*

D. Il existe g: R = R tel que (f o g)(x) = x pour tout x € R.

Question 51

Soit A R non ouvert. Quelle assertion est nécessairement vraie ?

A. A est fermé.
B. Le complémentaire de A est ouvert.
C. Il existe x € A tel que, pourtoute > 0, |x — &, x + [ & A.
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D. Pour tout x € A, aucun voisinage ouvert de x n’est inclus dans A.
E. Le complémentaire de A n’est pas ouvert non plus.

Question 52

Fixons x € R. Pour tout n = 1, lesquelles des assertions sont vraies ?

n
A. Tl existe un rationnel y tel que 0 < |x — y| < % .

B. Il existe un irrationnel y tel que 0 < |x — y| < 1/10™.
C. Il existe une infinité de rationnels y vérifiant 0 < |x —y| < 1/10™.
D. Il existe une infinité d’irrationnels y vérifiant 0 < |x — y| < 1/10™.

Question 53

Vrai ou faux ?

A. 1l existe un réel strictement positif plus petit que tous les autres réels strictement positifs.
B. Tout nombre réel posséde un successeur immédiat.

Question 54

Vrai ou faux ?

A. Six > 0, alors [sinx| = sinx.
B.Pourtoutx € R, [x2+x+ 1| =x2 +x + 1.
C. |cos8| = cos8.

Question 55

Pour quelles applications f(x) = v/x est-elle bien définie ?

A f:Q" > Q
B.f:Q* >R
C.f:R* >R
D. f:R* » R\Q

Question 56

Quelles assertions sur les sommes sont correctes ?

A. La somme d’un irrationnel et d’un rationnel est toujours irrationnelle.
B. La somme de deux irrationnels est toujours irrationnelle.

C. La somme de deux rationnels est toujours rationnelle.

D. La somme d’un irrationnel et d’un rationnel est toujours rationnelle.
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