CERCLE

CERCLE

+  Equation du cercle (X-Xo)? + (y-Yo)? = r?
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e Sia?+Db%-4c>0onauncerclederayonr= ‘/#

e Sia’+Db?-4c < 0impossible

e Sia®+b?-4¢=0o0n aun point (%gj

Exemples :

i. Trouver le centre et le rayon du cercle : x> +y? + 4x -6y +9=0
X2+ y2 + 4%~ By + 9= 0 (x+2)° —4+ (y-3)"-9+9 = 0>(x+2)"+ (y-3)’= 4 donc C(-2;3) , r=2

ii. Trouver le centre et le rayon du cercle : -2x2 -2 y? +14x — 5y = 0

2 2
22 -2 y? +14x -5y =0 & X% +y? — TX + gy:0<:> (x%j - ﬂ+(y+§j R, PR
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2 2 [AnAa
[x-zj +(y+§J = g,donc CG;—%) etr= va2l
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+ Position relative droite — cercle :

d d d
r
- C
dist(C.d) >r - dist(C.d)=r - dist(C,d) <r -
disjoints tangents secants
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CERCLE

Exemples:

i. Trouver la position relative du cercle 2x? + 2y? — 8x — 12y = 24 et la droite x + 3y —58 = 0

2X2 +2y? —8Xx — 12y = 24 &x% + y? — 44X — By = 12 & (X-2)? -4 + (y-3)? -9 = 12 & (x-2)? + (y-3)? =25, C=(2 ;3)
r=>=.
Page |

) dist(C.d) = 12+3:3-581 _ 47

V12 + 37 ) J10

ii. Vérifier que la droite 2x + y — 6 = 0 coupe le cercle (x+1)? + (y-2)? = 9 en deux points. En suite trouver les
points d’intersection.

~14.9 > 5 =, alors la droite ne coupe pas le cercle.

C(-1;2), r=3. Dist(C,d) = [2c)+2-6]_ 6 2.7 <3. Alors la droite est sécante au cercle.

NN
2x+y—-6=0<y=-2x + 6. On remplace dans 1’équation du cercle.
(X+1)? + (-2x +6-2)2 = 9> (X+1)° + (-2X +4)? =9 & X2+ 2X + 1 +4x* — 16X + 16 =9 &

+
5x?-14x +8 =0, A = 36, X1,2 :14166,X1=2y1=2,X2:gy2=Q.

* Tangente du cercle

On cherche le vecteur normal de la droite d.

i, = CA
A

Exemple:

Soit le cercle (x-3)? + (y+14)? = 68 et le point A(1 ;-6) sur le cercle. Déterminer 1’équation de la tangente t au
cercle qui passe par le point A.

— (-2 1
Le centre du cercle C(3 ;-14), r = J68. n=CA= ( 8 ] Il ( 4]

Donct: x + 4y + ¢ = 0. En remplacant les coordonnées du point A on obtient: 1 —24 +c=0<<c =23

Alorst:x+4y—-23=0
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CERCLE

+ Position relative des deux cercles

‘ Dist(C1,C2) =|ri-r2|[<||C.C, || <ri+12 (Secants)

Dist(C1,C2) = ||CC, ||=r1+T12 (Tangents extérieurement)
. Dist(C1,C2) =||C,C, || =r1 - 12| (Tangents intérieurement)

Dist(C1,C2) = ||CC, || >rL+12 (Disjoints)

Dist(C1,C2) = IC.C, [ < Iri-r2|

Exemples :

Etudier la position relative des cercles suivants :

LX2+4x+y?—4y—1=0 etx>—10x+y>—8y+16=0

X2+4AX+y? -4y —1=0 < (X+2)2 -4+ (y-2)’-4-1=0 (x+2)2+ (y-2)>=9C1(-2;2) ,11 =3
X2 — 10X + y? — 8y + 16 = 0 <> (X-5)? — 25 + (y-4)* — 16 +25 = 0 <>(x-5)? + (y-4)> =16, C2(5 ;4), r2 = 4

—_ 7
dist(C1,C2) = ||C,C, || = ||(2j | = V72 +22 = \/53~7.28 > 11 + 1, = 7 Donc les cercles sont disjoints

ii. X2 +y2—10y +23=0 et (x+4)? + (y-3)> = 36
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CERCLE

X2 +y2— 10y +23=0 < X2+ (y-5)2-25 + 23 =0 <> x? + (y-5)2=2 C1(0 ;5), 11 = /2

(x+4)? + (y-3)°=36,C2(-4;3) ,12=6

Page

— -4
| dist(C1,C2) =||C,C, || = ||( 2] || = V4% + 2% = \J20 ~4.47 <11 + 1, = 7.41 Donc les cercles sont secants

4
i, (x+2)2 + (y-7)> =121 et x> —12x +y> -2y + 36 =0

Cu(-2;7) n=11

X2 —12x+y? -2y +36 =0 < (X-6)>—36 + (y-1)>— 1 + 36 = 0 < (X-6)> + (y-1)> =1, C2(6 ;1), r2 =1
— 8
dist(C1,C2) =||CC, || = ||( 6} | = \/8% +6 =10 = |r1 - r2| Donc les cercles sont tangents intérieurement

+ Intersection des deux cercles

axe radical

e On trouve I’axe radical : On soustrait les équations des deux cercles
e On trouve les points d’intersection entre d’un des deux cercles et 1’axe radical.

Exemple :

Trouver les points d’intersections des cercles x? + (y-2)% = 25 et (x+4)? + y? = 49

On trouve ’axe radical : X +y> —4y +4—-25=x2+8x+ 16 +y? - 49 < 8x + 4y -12 =0 <=2x+y-3=0
On trouve les points d’intersection entre 1’axe et le premier cercle :

2X+y-3=0y=-2x+3

On remplace dans 1’équation du cercle :

X2+ (-2x+3-2)2 =25 &> X2+ (-2X+1)? =25 &> X2 + 4x? —4x + 1 -25=0 < 5x? — 4x -24 =0

X1=2.63 = y1 =-2.26 A(2.63;-2.26) et X2 = -1.83 = y1 = 6.65 B(-1.83; 6.65)
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