2M — Mathématiques Série 4 Géométrie dans I'espace

Série 4 — Géomeétrie dans l'espace

Avant de débuter ces exercices dans la situation actuelle, c’est-a-dire chez vous, voici quelques
informations pratiques :

uP

Plusieurs exercices peuvent étre faits directement dans votre cahier quadrillé en
respectant I'orientation des axes en fonction de I'exercice. La plupart du temps on
utilisera ce systeme :

o -2
Une unité selon I'axe x est un « vecteur » de ( 1)

Une unité selon I'axe y représente 2 carreaux vers la droite
Une unité selon I'axe z représente 2 carreaux contre le haut

Ceux qui ont la possibilité, essayez d’imprimer ce feuillet ou alors uniqguement les
pages nécessaires.

Ceux qui ont I'opportunité de travailler sur tablette, je pense que vous pouvez faire les
exercices directement dessus en tracant des droites.

Sur 'ordinateur, cela me semble peu adapté. Essayez de reproduire au mieux les
exercices dans lesquels des points ou des droites sont déja donnés.

L'utilisation de différentes couleurs est fortement conseillée

Si vous souhaitez essayer de travailler directement sur I’ordinateur, voici un lien pour
le quadrillage de base : https://www.geogebra.org/geometry/j2bpnhsw
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Exercice 1
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Exercice 2

Vrai ou faux
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uP

Exercice

=
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Le point A peut-il &tre dans le 7¢™¢ octant ? Si oui, donner des coordonnées possibles.
Le point B peut-il étre en dessous du sol s'il est derriére le mur? Si oui, donner des
coordonnées possibles.

Les points E et F peuvent-ils étre a la méme hauteur par rapport au sol ?

Le point E peut-il &tre dans le 62™¢ octant ?

Le point D peut-il étre plus haut que le point G par rapport au sol ?

Dans quel octant le point C peut-il se trouver ?

Le point G peut-il étre dans la paroi ?

Quelles sont les coordonnées du point E s'il est dans le sol ?

Le point F peut-il étre dans le mur ?

Le point E peut-il &tre dans le 7¢™¢ octant ?

3 GAD



trie dans I'espace

e

s

eome

G

rie4d

2M — Mathématiques

4

ice

Exerc
Placer les points A(4

,—5,6).

—2) et C(—4

;6),B(2;9;

5

)

|, mur et paro

7

erence so

f

ints dans les plans de ré

tions de ces po

jec

iner les pro

Dess

iner les vecteurs OA, OB et OC.

Dess

4=

-

Exercice 5

\ . ,
R e S

)
5)

)

manquante
7
; 5)

)

;3
3 7

, rechercher la

7

ee

Par dessin
coordonn
des points
A(-2
?

GAD

uP



trie dans I'espace

éomé

G

rie4d

2M — Mathématiques

Droites

Exercice 6

B) et rechercher par le
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Exercice 7
En respectant les conventions de dessin, dessiner les droites h(A4
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Exercice

;7).
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; —3) et B(—2;

B) avec A(6; —4
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Dessiner la droite d(A
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Exercice 10
On donne deux points :

et B(-3; 1.5; 3)

A(1.5; 3; 1.5)

Dessinez la droite passant par A et B, ses trois projections, ainsi que A et B et leurs

projections.

a.

Déterminez a I'aide de ce dessin les coordonnées des traces de cette droite.

11

Exercice

octants au maximum une droite qui ne coupe aucun des axes peut-

7

Dans combien d

a.

elle passer? Et au minimum ?

b. Quel est le cas (de loin !) le plus probable ?

elle passer par les octants I, IV et Il uniguement ?

Une droite peut-

C.

, IV et VIl uniqguement ?

elle passer par les octants |

d. Une droite peut
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Exercice 12
Dans quels octants passe la dro

?

ite qui contient Aet B

inez cette droite en distinguant ses parties dans les différents octants.
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Exercice 13
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;7) et P(2;
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tions d’une droite d dont deux traces sont M (0

Construisez ensuite la trace de d dans le sol.

is projec

Dessinez les troi

a.

b.
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Exercice 14

La trace d’une telle droite dans le sol peut-elle étre visible?

a.

b. Dessinez la projection p; dans le sol d’une telle droite pour que ses traces dans le mur et

dans la paroi soient visibles.

Dessinez la projection p, dans le sol d’une telle droite pour que ses traces dans le mur et

dans la paroi soient invisibles.

C.

d. Dessinez la projection p; dans le sol d’une telle droite pour que sa trace dans le mur soit

visible et que sa trace dans la paroi soit invisible.

e. Dessinez la projection p, dans le sol d’une telle droite pour que sa trace dans le mur soit

invisible et que sa trace dans la paroi soit visible.

Exercice 15

A quoi reconnait-on qu’une droite est verticale ? Dessinez des exemples.

N

a.

A quoi reconnait-on qu’une droite est horizontale ? Dessinez des exem

N
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Exercice 16
d, et d, se coupent-elles ?

Exercice 17

Série 4 Géométrie dans I'espace

d1

d>

Ou doit-on placer la trace de d, dans le sol pour que d, et d, se coupent.

uP
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Exercice 18
Placer la projection de A dans le sol pour que d; et d, se coupent.

d1 s

Exercice 19
Construisez l'intersection de la droite avec le parallélépipéde.

uP 11 GAD
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Exercice 20 Plans

Série 4 Géométrie dans I'espace

Construire les traces du plan qui contient les points P1, P, et S (P1, P2 € paroi et S € sol).

Exercice 21

Construire les traces du plan qui contient la droite d (sachant que d € paroi) et le point A.

uP
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Exercice 22
Construire les traces du plan qui contient la droite d et le point A

23

ice
Dessiner les plans

Exerc
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Exercice 24
Soient les points A(4; 0; 0), B(0; 4; 0), C(0; 0; 4), ainsi que les plans suivants :

a passant par A et paralléle au mur,
b. B passant par B et parallele a la paroi,

a.

y passant par C et paralléle au sol.
Dessiner ces trois plans ainsi que leur point d'intersection I.

C.

ice 25

Exerc
Vrai ou faux :

O Faux

O Vrai

L'intersection de deux plans est toujours une droite :

O Faux

O Vrai

tre se croisent en 1 point :

eleaun au

est parall

’

Trois plans dont aucun n

O Faux

O Vrai

Une droite a toujours au moins une partie visible :

O Faux

O Vrai

Une droite peut avoir deux parties visibles distinctes :

O Faux

O Vrai

Une droite peut avoir le trajet suivant : octant I, octant Il, octant VIl :

Justifier :

GAD
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Exercice 26
Dessiner l'intersection des deux plans dans les 4 cas suivants :

uP 16 GAD
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Exercice 27
Dessiner l'intersection entre le plan et la droite dans les 3 cas suivants :

Exercice 28 (exercice final)
Hachurer en couleur la partie visible (dans le 1°" octant) du triangle ABC.

uP 17 GAD
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Exercice 29
Sur le dessin, on a représenté un cube et un plan donné par ses traces.

a. Dessiner l'intersection entre le plan et les trois faces visibles du cube.
b. Epaissir les parties des arétes du cube qui se trouvent du méme c6té du plan que vous
(au-dessus).

uP 18 GAD
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Pour les exercices suivants, les dessins sont faits dans votre propre repeére.

Exercice 30 Equations

Donner I'équation paramétrique vectorielle de la droite d qui passe par les points
A(1;5; 3)etB(5; 3; 1).

Exercice 31
a. Quelle est I'équation paramétrique vectorielle de la droite d qui passe par A(1; 5; 3)

x 3 3
et qui est paralléle a la droite d': (327) = (—34> + A (_54) ?
b. Construired etd’.

Exercice 32

x=2+A1
Soit la droite d’équation d: jy =2 -1
z=4+

a. Calculer les traces de cette droite, puis dessiner la droite d dans un repére.
b. Lespoints P(—=1; 5; 1) et Q(7; —3; 8) appartiennent-ils a la droite d ?
c. Déterminer le point de la droite d dont la cote est égale au triple de I'ordonnée.

d. Déterminer les équations des projections de d dans le sol, le mur et la paroi, puis
dessiner ces projections.

Exercice 33

Donner les équations paramétriques, les traces et une représentation graphique des droites
suivantes :

a. dpasseparA(6;2;1)etB(2;4;3).
b. tpasseparA(5;7;2)etB(2;2;2).

Exercice 34

Par calcul, voir si les quatre points suivants appartiennent a un méme plan:
A(2;5;3), B(-1;6;5), €(0;0;10) et D(5;0; 5).

Exercice 35
Le plan &t est donné par trois points : 4 (2; —1; 4), B(—2;1;2) et C(5; —4; 6).

Donner I'équation vectorielle paramétrique de m, ainsi que son équation cartésienne.

Exercice 36
Dessiner les plans suivants :

a:2x—2y+z—-6=0 P:2x+3y—2z—6=0 y:2x+3y—-6=0
6:2x +3y +2z+6 =0 €:3y-2z-6 =0 d:z-6 =0

uP 19 GAD
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Exercice 37

x -1 -1
On donne deux droites d : (JZ’) = ( ¢ ) + /1( ) et

Série 4 Géométrie dans I'espace

i ()= () +(3)

2
1

Vérifier qu’elles se coupent et construire les droites, ainsi que le plan qui les contient toutes les deux.

Exercice 38

Déterminer, s’il existe, le point d’intersection entre les droites a et b, puis dessiner ces droites.

a. apasseparA(3; 2; 1)etA'(4; 4; —2).bpasseparB(—1; 0; 2)etB’'(3; —6; 0)

x=2+2 x=3+u

b. a:{y=3+51 b{y=5—4/¢
z=5-31 z=-2-—15u
x=1+32 x=24+3u

c a:{y=2—/1 b:{y=—1—u
z=3+2A z=5+4+2u
x=-2+41 X=6—2u

d.a:{y=—5+2)l b:{y=—1—u
z=4-21 zZ=U

Exercice 39
Les intersections d'un plan avec les axes sont respectivement

tN0,=(4;0;0 nn0,=(0;6;0) etrn0O,=(0; 0; 8)

Déterminer I'équation cartésienne du plan ainsi défini.

Exercice 40
Etudier les positions relatives du plan et de la droite suivante :
e Le plan &t passe par les points A(0; 0; 6),B(2; 0; 4)et C(0; 1; 5).

1
e Ladroite d passe parle point D(1; 4; 1) et est paralléle a ¥ = (_45) .

Exercice 41
Que dire de l'intersection des plans suivants :

a. a:x-2y+3z-6=0 e f:x+3y-2z+5=0

x=14+21+u
b. a:x-2y +3z-6 =0 et ,B:{y=2—l+u
z=—-1+4+2A+pu

x=4+21+5u
c. a:3x-2y +5z-4 =0 et ﬁ:{ y=2+31
z=—-3u
x=1+31-2u x=1+A+5u
d a:{ y=1—-21+4+u et ,B{ y=1-2u
z=3+A—pu z=2+2u

uP 20 GAD
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