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FoncTioNns 40

EXERCICES

Exercice 2.1

Une fonction f:[—12:12] — R admet le graphe suivant :

0 b\

= do

a. Que vaut

f(=11) f(=4) f(1) f(9)
f(=7) f(=1) f(3)

b. Déterminer le zéros de f.

c. En utilisant les notations ensemblistes, identifier les ensembles suivants

f([=12;12)) F([=8:-2)) {zeR|f(z)>2}
F12:3)) {reR|[f(z) =2}

d. Trouver le(s) point(s) du graphe dont abscisse vaut le double de I'ordonnée

Exercice 2.2

Etablir le tableau des signes de la fonction suivante : f : z =y = z(z — 1)(z? + = + 1)

Exercice 2.3

Résoudre les inéquations suivantes :

a. 3r<—xr+4 c. —2z+2<x—5 e. —3r+4+4<z?

b. z—1<3z-1 d z—5>4zx+9 f. —x2+4x > -5
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Exercice 2.4

Pour résoudre l'inéquation % > f—jl c’est-a-dire % — xz—fl > 0, on établit un tableau des signes de
flo) =25 — 2% = % A T’aide d’un tableau des signes résoudre les inéquations suivantes :
2 — 4 r+1 -1
>0 C. >
(x+4)(x—1) — r—1 x+4+1
8 _ 9,7
b 42° — 2x <0 4 13 < 21z + 3
3r — 5 2—x 3z +1

Exercice 2.5

Comment choisir d afin que I’équation n’a aucune solution ?

a. 3x2+dr+d=0 c. ¥24+2xr+d=3
1
b. 222 +2+42=dx d. Z(:c+1)2+2:dx

Exercice 2.6

Donner le domaine de définition des fonctions suivantes :

2z +1 B 22
a. fi(z) = T _ 5 g. fqr(x) = CEEICET
b )= (i__i) b fo(z) = 1 — 22
C f3(~r) - 2(5.1’—3) ’ 8 o (l’—4)3

1
d. fu(z) = ﬁm i. fo(z)= m
e, filwy =2t . fole) = VE— BT TT
2 —

f. fo(r) =+v2—3x k. fu(r) =va? -1

Exercice 2.7

Dessiner, dans le méme systéme d’axes, les droites suivantes :

a. f(x)zla: c. h(x):%x—?) e. jlz)=3z+1

b. g(z) =Sz +2 d. i(z) = -3z f. k(z)=-3
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Exercice 2.8

Trouver I'équation des droites dont le graphe A
passe par : \i\"

a. Les points O(0;0) et P(2;6). 5 ]
b. Les points A(—1;—4) et B(7;-8). ! \
c. Le point C(2;—2) et dont la pente vaut 2.

d. Les points P et C.

e. La droite sur le dessin ci-contre a

3_2_l1. 1 2 3 5 6

Exercice 2.9
Déterminer 1'expression de la droite f telle que f(4) =4 et f(—6) = —1.

Exercice 2.10
On donne la droite f(z) = —2x + 1 et le point A(2;1).

a. Trouver I’équation de la droite g dont le graphe passe par A et est parallele a celui de f.
b. Idem pour h dont la pente vaut % et coupe le graphe de f en z = 1.

c. Représenter ces 3 fonctions dans le méme systeme d’axes. Comparer les 3 pentes. Observations ?

Exercice 2.11
Soient f(x) = =3z +4 et g(zr) = bz + % deux fonctions. Résoudre graphiquement et algébriquement
f(z) = g(x). Exprimer, a l'aide d’intervalles, 'ensemble A = {z| f(z) < g(x)}.

Exercice 2.12
Déterminer 'expression fonctionnelle de la droite f passant par A(2;0) et B(—1;6). Etablir ensuite

I’équation de la droite g dont le graphe passe par C(—1; —2) et est perpendiculaire a celui de f.

Exercice 2.13

Esquisser les graphes suivants.
a. fi:ixr—y =1 do farzr—y=-2(x+1)(z—3)

b. foizr—y=—2?+4 e. fyixr——y=2(x—1)7"+4

c. fyroxr—y=—(r+1)? f. forx—y=2a%+420—12
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Exercice 2.14

a. Calculer le sommet de la parabole f :x+—— y = —%xQ -+ x + 3, puis l'intersection de la parabole

avec la droite d : x —y +1 = 0.

b. Compléter y = —222 + 2+ 3 = ... (Toeeeee I )= (@ 2+

Exercice 2.15

a. Calculer l'intersection de f : x — y = %:pz + 1 avec la droite d; : y = 220 — 1.

b. Calculer la valeur de b afin que y = —x? + 2 soit tangent a dy : y = —3z + b.

Exercice 2.16
Trouver 'équation de la parabole passant par A(1;5), B(2;5) et C(—1;11).

Exercice 2.17

Trouver I’équation de la parabole de sommet S(3;3) et passant par l'origine.

Exercice 2.18

z2—2x+9

Trouver I’équation d’'une droite linéaire tangente a la parabole P : x — y = ¥

Exercice 2.19

Pour quelles valeurs de a le graphe de f : x — y = 32°+ax—a n’a pas d’intersection avec I’abscisse ?

Exercice 2.20

Soit f(z) = 22? — nx + 3n une parabole. Quelle valeur faut-il donner a n de sorte que I'axe de symétrie

de cette parabole soit la droite verticale x = 17 Déterminer les coordonnées du sommet S de f.

Exercice 2.21
Pour quelles valeurs de m 'équation z? +mx +m — 0.75 = 0 a-t-elle un zéro double ? Quelles sont ces

solutions 7

Exercice 2.22

Une parabole coupe l'axe des z en x = 1 et x = —3. De plus, elle est tangente a la droite y = 8.

Trouver les coordonnées du sommet et I’équation de cette parabole.
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Exercice 2.23

Trouver les zéros de f : x +— y = 2® — 2% — 22

Exercice 2.24

Calculer les coordonnées des points d’intersection entre le graphe de f(x) = m—iB et la droite d :

r—4y = 0.

Exercice 2.25

Etudier les fonctions suivantes, préciser I’ensemble des images.

a. fi(r) =9 — a2 b. fo(z) =2V —4—-6

Exercice 2.26

Etudier les fonctions suivantes.

5 -3
o file) = 5 d. fulz) = m
23 2
b. fa(z) = x21_4 e flw) = %
—1
c. falx) = ifi L felo) = g

Exercice 2.27

a. Exprimer les fonctions suivantes comme des fonctions définies par morceaux puis tracer les

graphes
fi(z) = |z| fa(x) =22 = 1| =2
fo(z) = 22 + || fs(z) = x|z + 1]
f3(x) = - ‘:L’ + 2‘ f@(ZE) = \932_19_61\

b. Déduire de vos graphes les solutions de 1'équation fs(z) = fi(x)

Exercice 2.28

Calculer b et c afin que le graphe de f(x) = 2% passe par le point P(4; —2) et admette une asymptote

cr—3

verticale en x = 6.
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Exercice 2.29

On donne une fonction homographiquef(z) = 2;:37 et une fonction affine g(z) = —z + 3 .

a. Donner le domaine de définition de f et vérifier a ’aide de la division euclidienne que
flx)=2+ #3 )
b. Tracer dans un méme systeme d’axes le graphe de f (une hyperbole) et le graphe de g. Calculer

et marquer spécialement les points d’intersection de ces graphes, les intersections des graphes

avec les axes ainsi que les éventuelles asymptotes.
c. Tracer au mieux les tangentes a I’hyperbole qui sont paralleles a la droite.

d. Calculer les équations de ces tangentes et déterminer les coordonnées de leur point de contact

avec I'hyperbole.

Exercice 2.30

Soient f :x +— y = a°

et g:e—>y=x+1. Calculer fogetgof.

Exercice 2.31

Soientf:x|—>y:2x—3etg::cl—>y:“”—;“3.Calculer foget gof. Remarques?

Exercice 2.32
Calculer la réciproque de f : 2 — y = ZFL Dessiner, dans un méme systéme d’axes, les deux
2x—3 ) )

graphes. Remarques.

Exercice 2.33

Soient f(x) = 2;—;; et g(x) = 3:’;—112 . Calculer fog,"f,"g,"(fog)et"go"f. Remarques.
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Exercice 2.34

On a dessiné le graphe de la fonction g. Dessine les graphes des fonctions suivantes :

—g(x) g9(x) -1 g(x —1) g(lzl)

3 A A

>
>

Exercice 2.35

Résoudre
a. 10* =9.56 j- 2* =10
b. 10% = -5 k. 1.03* =2
c. log(x) =25 . log(0.52 — 3) = —1
d. log(dz —1) = -2 m. 2.8° =5
e. 2log(z)=—4 n. 3log(2z) =9
f. log(z? —21) =2 o. 1000%*t2 = 105 +8
g. 10%72=/10 p. log*(z) —log(z) —2 =0
h. log(log(x)) =1 q 9-3%-82-3*4+9=0
222 -9.244=0 e

16
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SOLUTIONS

2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

2.7

a. 1 -3 4 % % -1
b. z;=-10 Tog = —8 ry = — T4 =8 1’5:33—4
c. [=3;5] ;5] [=3;2[U[3;4] {—12} U [4;6] [—4:4]
d. (4;2)

T

f(=) + — n
bz =0 € | —o00; —4[ U]1; o0
cC. = > % [_1; 5]

a. x €|—o0;—4[U[-2;1[U[2;00]

b. xG]—oo;O[UB;%{
a. de€]0;12]
b. d€]-3;5]
a. D1 =R\ {5}
c. D3:R\{g}
d. Dy =R\ {1}
e. Dy =R\ {£3}
f. Dﬁz}—oo;é}
y
L -~
///
2)/
g(T)/ / /](1)
~ B
r /
- s
T(@)
[ | i@ e
—9 -
SEVARNS 3 U
/// k(x)
W2

c. ©€]-1;0[U]l;00]
: xe}—oo;—l[U]Q;oo[

3

.d>4

. del]-1;2]

g. D; =R\ {—4;+3}
h. Dg =R\ {4}

i. Dy =]—00;0[U]2;00]
i. Dip=R

. Dy =R\]-1;1]
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SOLUTIONS

2.8

2.10

2.11

2.12

2.13

a. y=3x

b. y:—%x—g

c y—%x—l—f
y:%x+2

a. g:y=—-2x+95H
b h:y:%x—%
a x:1—56

fiix— y=2a?
Zéro : P(0;0)
Sommet : S = P,

b. g:y:%x—

foraxr—y=—2?+4
Zéros : P 2(£2;0)
Sommet : S(0;4)

A
40

20 1
(030)

\]

8 —6 —4 -2 2 4 6
—920

fiiaxr—y=—(z+1)?
Zéro : P(—1;0)
Sommet : S(—1;0)

A
40

20
(_17 )

8 —6 A4 -2 4 6
—920

\]

fsixr—y=2(x—1)7°+4
Sommet : S(1;4)

\]

foixr—y=—=2(x+1)(x—3)
Zéros : Pi(—1;0) et P(3;0)
Sommet : S(1;8)

A
40 1

20

(
‘(—1,'0)//‘\(3,0)

8 —6 —4 — 2 6
20

fo:x—y=2a%+4r — 12
Zéros : P1(2;0) et Py(—6;0)
Sommet : S(—2; —16)

A
40 A

20 1
(—6,0) (2,0)
8 —6 N4 -2 2 4 6
(_2:$.//

~920 A

\]
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SOLUTIONS

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

b. vy

a. 1(2;3)

y=a>-3x+7

y=—5(r—3)°+3

y=zxety=—22

a €]-12;0]

n =4 et S(1;10)

a. S (1; %), I,(2;3) et Ir(—2;—1)
=142 +43=—2(z—-14+VT)(z—-1-V7)=—-L(z-1)*+1

Lb=1

4

Pour my = 3 on obtient z = ’73 et pour my = 1 on obtient x = ’71

S(—1;8) et y=—2(x+1)*+8

L(=1;0), I5(0;0) et I3(2;0)

L (—1; —i) et I (4;1)

firxr—y=+v9—a?
f(D) =10;3]

7

B

SN

V/
v,

/

7=

—5

=

N

forxr—y=2y/r—4—-6
7(D) = [=6; o0
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2
YT e

S

2.26

A

A

2
-5

2 —3x+2
z+1

fs(z) =

A
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2.27 xr x>0 3r >0
filz) = |z = { _ 1+ sinon faw) =22 + |o] = x  sinon
A A
5 5
6 4 _2 N 6 4 o 4
-5 | -5 |
| =2 x> -2 =22 oz e -1;1]
fs(x) = { r+2  sinon falw) = { 222 — 4 sinon
A A
5 5
6 4 o 5 4 6 -4 2V |Va2 4
s \ _5 |
folz) = ?+r  r>-1 folw) = 2 — xz—fla:>—1
WU/ = _22 — 4 sinon 6\ = 1] T ;—if r < —1
A I A
|
5 5
|
N
6 -4 — 5 4 6 4 2 5 4
75 4 7I
|
|
Les solutions de fi(z) = fs(z) sont z =1et z =0
2.28 b:—Zetc:%
2.29 ti:y=—x+1,ty:y=—x—3, P (—2;3) et P,(—4;1)
2.30 (fog)(x)=2>+2z+1et (go f)lx)=a?+1
2.31 (fog)(z)=(go f)(z) =xz. On remarque que f =" g
2.32 "flx) = %
2.33 fogl(r) =355 "g(w) = (v) = 35
f () = 522 ("gom f)(x) =" (fog(x)) = To&=2
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2.34
2.35 a. x =1log(9,56) joor= @
b. Impossible k. == lolg(gl(%)g)
— 1025
o 11(80_2 mn z; gogé)2,8)
f. 215 =+11 o - 1
g r=2 p. ¥ =100 2,=10"
h. z=10% q. T2 = 12
. 21=2 x9=-1 r. Ty9 = +2
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