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Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercice 1

Soit @ = (2) donner:

e les composantes d’un vecteur b perpendiculaire a @ .

—

e les composantes d’un vecteur ¢ perpendiculaire 3 a et de sens opposéa b .

vec le vecteur @ = (21) , donner :
” 2

 ; , &%
e les composantes d’un vecteur b perpendiculaire a a .

—

e les composantes d’un vecteur ¢ perpendiculaire a3 @ et de sens opposé a b .

Soit le vecteur '@ = (Zl), donner une équation cartésienne d’une droite perpendiculaire a
2

—

a.

Exercice 2 ./

Déterminer I'équaftion de la droite d, perpendiculaire a la droite d: —5x + 2y — 6 = O et
coupant celle-ci au point d’abscisse x = 4.

Exercice 3

Répondre aux questions suivantes : -

1) Que signifie orthogonal (par exemple dans la projection orthogonale).

2) Qu’est-ce qu’un repere orthonormé ?

3) Quevaut @ - b lorsque @ = 4&; — 3g; et b = 5e; + &5 ?

4) Soit@ =4wWou|[u||l =1;quevaut || @l|? et que représente le nombre obtenu ?

5) Proposer un vecteur perpendiculaire et de norme double au vecteur "a’ = 4e; — 3e,.

6) Rendre unitaire le vecteur @ de la question 5). >

7) Soit un produit scalaire nul entre deux vecteurs : que peut-on déduire de ces deux
vecteurs ?

8) L'expression (a - 7)7 a-t-elle une signification ou est-elle absurde ?

Exercice 4

4' 3

Quevaut k?
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Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercice 5

Soient les vecteurs @ = () et b = ()

—_—

a) Calculer le produit scalaire entre @ et b.
3 === —_— o 5 a , —
b) Calculer b’ : la projection orientée de b sur a eta’:la projection orientée de "a sur

—

b
Exercice 6

Soient v’ = (1) et A(12—3; 0):

Calculer les coordonnées du point B. D

Exercice 7

Soit un rectangle de c6té 8 et 10. M est l'intersection des diagonales et N est le point milieu
de la longueur. Compléter en utilisant la forme géométrique du produit scalaire :

10)
i s % ‘/_f(/
a) @@= b 7 b=
0 @TT= d 7-d i
e b-b fy b.-< 7
- : [4:
g b-d hy ©-¢C .
. —_— n —_— = . F 4 ~
) ©-d ) d-d b/
7 S o —
N ;
tem
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Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercice 8

x-@:%lé

Le vecteur v" = 4e; + 3e, est projeté sur la droite d:x — 3y — 6 = 0. % i %x -2

Sur un dessin précis montrer la projection, puis calculer ce vecteur.

Exercice 9

Soient A, B deux points fixes. /

a) Dessiner en bleu I'ensemble des points P tels que AB -AP =0

— — —_— 2
b) Dessiner en rouge I'ensemble des points P tels que AP * AB = ||AB|I

Exercice 10

Soit la droite d:4x + 3y +13 =0

a) Déterminer le vecteur normal 7’ et calculer sa longueur
b) Soient les points A(2 ;—7) et P(—1;2):
1) Vérifier par calculs que A € d )
2) Vérifier par calculsque P € d
3) Dessiner la situation
4) Dessiner la plus courte distance entre P et d (On la note § (P; d)) et calculer
cette distance

Indication : Penser a la projection et produit scalaire de APetm

¢) Soient les points A(2; —7) et P(x;y)
1) Dessiner la situation en admettantque P ¢ d
2) Dessiner la plus courte distance entre P et d

Compléter :

La distance §(P; d) entre la droite d: ax + by + ¢ = 0 et le point P(x; y) vaut :

0P d) =
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Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercice 11

Répondre aux questions suivantes :

a) Qu’est-ce qu’un vecteur normal a une droite ?

b) LUéquation x — 3 = 0 peut-elle étre ’équation normale d’une droite ?

c) Mettre sous forme normale I'équation 3x —4y +1 =10

d} Donner les deux vecteurs normaux unitaires a la droitex +y —2 =0

e) Construire la droite d4: x + y = 0 puis dessiner les droites qui sont a distance 2 de la
d. dU{ du

f) Soit la droite dy, le poin{tﬁg{ € d, Ie point T ¢ d et le vecteur normal unitaire a & ;
écrire la distance 6(T; d) a I'aide d’un produit scalaire.

g) Que vaut §(0;d) si d a pour équation normale 0.8x — 0.6y —4 =07

h) En écrivant |0.8x — 0.6y — 4| = 3 quel lieu géométrique cherche-t-on ?

Exercice 12

Soit la droite d: 5x — 12y —25 =0

a) lIdentifier dans cette équation un vecteur ° L d et un point A € d.
DS
Soit P(x; y) un point quelconque du plan (donc obligatoirement sur la droite d) :

AP
IEa

c) Si AP -1 =0 , que pouvez-vous dire du point P ?

b) Ecrire les expressions AP - 1 et a I'aide des composantes des vecteurs AP et 1’

Traduire en frangais la condition AP - 7" = 0 en se référant notamment & P

d) Si % = 0, que pouvez-vous dire de P ?

. | .. AP s :
Traduire en francais la condition = 0 en se référant notamment a P

Exercice 13 a

Calculer les points de la courbe h: y = %situés a distance g deladroited:3x +4y—-2=0

| Exercice 14 [

Chercher les équations des bissectrices des deux droites : ‘
di:4x —3y+6=0 et dy:x—3=0
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Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercice 15

Déterminer I'équation hessienne de :

a) di:A(7;-2)edyetd; L () d) d,:Axe Ox

b) d,:B(0;—5)€d,etd, Ld:3x—6y—1=0 e) ds:AxeOy

AR ) dg: Médiatrice du segment MN avec
¢ dyy=zx-—1 D m@;s)etN(=3;2)

Exercice 16

Soit une triangle ABC de sommets A(1;2), B(6;~10) et C(—2;6):
a) Calculer une équation hessienne de :

e d,p, la droite passant par les sommets A et B
® d,., la droite passant par les sommets 4 et C

b} Calculer le(s) point(s) situés a distance de 8 des droites d,z et du

Exercice 17

Soient les droites d: 2x — 5y —3=0etd,:4x — 10y —13 =0

a) Mantrer que d,//d,
b) Calculer §(d4;d;)
c) Donner une équation de d telle que d soit I'axe de symétrie de d, U d, et d//d,

Exercice 18

Soient les droites d,:2x —y+5=0etd,:4x =3y +10=0

Calculer le(s) point(s) de.d a distance 3 de d,
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Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercice 19

Pour cet exercice il n’y a rien a calculer, il suffit de répondre avec des dessins commentés :

Prendre deux points A et B choisis librement sans leur donner de coordonnées, puis
chercher le lieu géométrique de P dans chacun des cas suivant :

a) AB-AP =0
b) AB ‘AP = ||4B||?
c) AP-BP =0

d) 4P-AP =10
e) det(AP;AB) =0

Exercice 20

Soit la parabole p:y = x? etladroited: y = x —1:

a) Déterminer les coordonnées du point A € p tel que 6(4;d) = iZﬁ
b) Déterminer les coordonnées du point B € p tel que §(B; d) = -I_-%

c) Déterminer les coordonnées du point C € p tel que 6(C; d) = i%

Exercice 21

Calculer la plus courte distance entre les droites :

di:dx—3y—12=0 et d;:8x—6y—9=0

Exercice 22

a) Soit la droite d:3x — 4y = 10 et le point A(8;1) :
e Calculer la distance 6§(4 ;d)
e Déterminer le lieu (équation + nature) des points:a distance 2 de |a droite d

b) Soitladroited : y —2 = 0 et le point A(0; 8)

Calculer la distance 6(4 ; d)

Déterminer le lieu (équation + nature) des points a distance 2 de la droite d
Quel est le lieu (équation + nature) des points équidistants de A et d
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Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D ' M

Exercice 23

Soit le point A(0; 2) :

mx—y

VmZ+1
droites non verticales passant par I'origine.

b) Quelle est I'équation de la droite d passant par 'origine et telle que la distance
6(4;d) =+17

c) Dessiner la situation

a) Expliquer pourquoi = 0 est la forme générale de I'équation hessienne des

Exercice 24

Soient les points A(10; —1) et K(—1;1):

a) Trouver la forme générale de I'équation hessienne des droites non verticales passant
par A

b) Donner une équation de la droite d passant par A et telle que §(K;d) = +57?

¢} Dessiner la situation

Exercice 25

Calculer les angles du triangle dont les cOtés sont sur les droites suivantes :

dix—2y+2=0 | dyp3x+y—-15=0 | dy:x—5y =0

Exercice 26

Soit le triangle ABC donné par les coordonnées de ses sommets : A(—1;2), B(2; —3) et
C(7; 3). Etablir I'équation de la hauteur du triangle passant par le sommet C.

Exercice 27

On considére un triangle ABC donné par les coordonnées de ses sommets : A(0; 6) , B(4;3)
et C(—1;0):

a) lllustrer ce triangle dans un repére orthonormé
b) Donner une équation cartésienne pour chacune des droites suivantes :
e d,coté BC
e d, médiatrice du c6té AB
® d; médiane issue du somment C
° d, hauteur du triangle issu de A

c) Calculer la surface du triangle par la méthode du déterminant

~ . Rewf - AR : base -hauteur
d) Calculer cette méme surface par la géométrie élémentaire (————)
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Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercice 28
B
ABC est isocéle.
AB =12,BC =8
. A e
Déterminer la valeur exacte de AH * AB
)

Exercice 29

Soient le point K(2;3) etunrayonr = 5:

a) Trouver le lieu (équation + nature) de tous les points a distance r du point K
b) Idemavec K(—2;4)etr =2

c) ldemavecK =0 = (0;0)etr =1

d) ldemavec K(1;0)etr =13

Exercice 30

Répondre aux-questions suivantes :

a) Que représente (x; ¥) dans 'équation du cercle ¢ : x% + y% = 13 ?

b) On prend le cercle trigonométrique, on déplace son centre en C(5; —2) ; quelle est
I'équation du nouveau cercle ? ,

c) Donner I'équation du cercle passant par I'origine et centré en C(1; —3)

d) Calculer I'intersection du cercle ¢ : (x — 5)'ﬁ'+ (y + 11)% = 125 avec Ox

e) Chercher le centre et le rayon du cercle d’équationc : x* + y> —2x—8 =0

Exercice 31

Etablir I'équation du cercle centré sur Oy et passant par les points A(—6;0), B(2;12)

Exercice 32

Un cercle est de centre C(3; 1) et passe par les points A(5; 4).

a) Calculer le rayon de ce cercle -
b) Calculer B, le point sur le cercle tel que FBV/ (g:g
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Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercice 33

Soit le cercle ¢ : (x —3)*+ (y + 14)* — 68 = 0 et le vecteur 7" = (_11)

a) Montrer que le point T(1;—6) e ¢

b) Déterminer I'équation de la tangente au cercle cpassant par le point T

c) Déterminer I'équation des droites t; et t, telles que t;//t, et que t4, t, sont
tangentes au cercle ¢

Exercice 34

Soit ¢ le cercle de centre K(—1;2) etderayonr =5:

a) Trouver les droites tangentes au cercle ¢ qui soit paralléles au vecteur v° = (g)
b) Trouver la droite tangente a ¢ qui passe par le point T(3;5)

Exercice 35

Soitc: x2+y —8x—2y+4=0etd:2x—3y—18=0

a) Trouver le centre K et le rayon r du cercle ¢
b) Déterminer la position relative (le nombre de points d’intersection) de d et ¢
c) Trouver I'équation de la droite d, parallele a d et tangente au cercle ¢

Exercice 36

Soitlecercle ¢: x2+y?2—12=0et ¢, : (x —8)? + (y + 4)? — 4 = 0 ainsi que la droite
d’équation d : x+y—7=0:

a) Montrer (par calculs) que la droite d ne coupe aucun des deux cercles.
b) Calculer les coordonnées de A : le point de d le plus proche de c;,.
c) Calculer les coordonnées de B : le point de ¢, le plus proche de d.

Exercice 37

Soient les droites d; : y = %x —2etd,: y=-10
Déterminer (par calculs) I'équation du cercle de rayon r = 10 tangent aux deux droites.

(Commencer par faire un dessin de la situation)

10
LIP 19/20 tem



Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercice 38

Soient les points A(4; 4) et B(1; 3) ainsi que ladroited : 2x +y — 14 =0

Déterminer (par calculs)’équation du cercle c tel que A et B soient sur ¢ et que d soit
tangent a c.

11
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Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercices supplémentaires

Exercice supplémentaire 1

On donne un triangle par ses 3 sommets A(—5;3), B(0; —=5) et C(7;9) :

a) Dessiner ce triangle

b) Trouver une équation cartésienne des droites d,. et dg.

c) Trouver une équation cartésienne de la médiane passant par le sommet 4
d) Déterminer une équation de la hauteur issue du sommet B

e) Déterminer une équation de la bissectrice intérieure au sommet C

Exercice supplémentaire 2

Résoudre les problémes suivants :

a) Déterminer m de facon a ce que la droite d : 3x — 4y + m = 0 soit tangente au
cerclec: x2+y?—4x—12=0

b) Soit ¢ un cercle défini par I'équation: ¢ : (x — 3)? + (y — k)? = 2k?. Calculer la
valeur de k pour que la droite d : x — y + 5 = 0 soit tangente au cercle c.

Exercice supplémentaire 3

Résoudre les problémes suivants :

a) Un cercle de rayon 3 et de centre d’abscisse —2 est tangent a la droite
d:4x + 3y + 3 = 0. Déterminer ’équation de ce cercle.
b) Aprés avoir vérifié que le point T(—5; 7) est sur le cercle
c: x*+y*+4x—6y—12 = 0, déterminer I'équation de la tangente a ¢ au point
T.
Exercice supplémentaire 4

Définir la position relative des éléments suivants :

a) Ladroite d;:3x + 4y — 6 = 0 par rapport a la droite d,: —x + 5y + 12 = 0.

b) Lecerclec: x?+ y? —8x + 2y + 12 = 0 par rapport a la droite
dy:x—2y—1=0

c) Lecerclec, : x2+ (y—2)% =25 parrapportaucercle ¢, : (x +4)2 +y? =49

12
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Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercice supplémentaire 5

Transformer les équations de cercle suivantes de fagon a trouver le rayon et le centre
facilement, puis préciser le centre et le rayon de chacun :

a) ¢ x2+y2—2x+4y—14=0
b) ¢;: x*+y*+x=0

Exercice supplémentaire 6

Résoudre les problémes suivants :

a) Montrer que I'équation ci-dessous est I'équation d’un cercle de rayon 5 centré en
K(3;-2): ’
c:3x2+3y?2—18x+12y—-36=0
b) Déterminer une équation pour la tangente au cercle ¢ au point T(7; 1)
c) Déterminer la plus courte distance entre la droite d, : y = %x + 9 etlecerclec

d) Déterminer les points d’intersection entre la droite d, : y = x — 2 et le cercle ¢

Exercice supplémentaire 7

Déterminer I’équation du cercle défini par les conditions suivantes :

a) Lecentre est C(2;—3) etle rayon vaut 7

b) Le cercle passe par I'origine et son centre est £(6; —8)

c) [AB] est un diameétre du cercle avec A(3;2) et B(—1;6)

d) Le centre du cercle est C(1; —1) et le cercle est tangent a la droite t : 5x + 9 = 12y
e) Le cercle passe par les points A(3;1) et B(—1;3) etestcentrésurd : 3x =y + 2

f) Le cercle est tangent a la droite t, : x + y = 4 au point T(1; 3) et est centré sur Ox

Exercice supplémentaire 8

Déterminer les équations des cercles qui ont leur centre sur la droite d : 4x — 5y = 3 et qui
sont tangents aux deux droites :

t; 1 2x =3y + 10 t,:2y=3x+5

13
P 19/20 ' tem



Mathématiques Chapitre 2 : Géométrie dans le plan — 2D 2M

Exercice supplémentaire 9

Déterminer si la droite et le cercle se coupent, sont tangents ou extérieurs dans les cas
suivants :

a) d:x—2y—1=0etc: x24+y?—-8x+2y+12=0
b) dy:y=x+10etc,: x2+y?2 =1

Exercice supplémentaire 10

Calculer le(s) point(s) d’intersection entre le cercle ¢ : x2 + y2 = 25 et la droite d’équation
d:2x—y—-5=0

Exercice supplémentaire 11

Vérifier que le point T est sur le cercle ¢, puis déterminer les équations des tangentes a ¢ au
point T dans les cas suivants :

a) T(—l,Z) etc: x2+y2 =5
b) T(=5;7)etc: (x+2)*+(y—3)2=25

Exercice supplémentaire 12

Résoudre les problémes suivants :

a) Déterminer les équations des tangentes au cercle ¢ : x% + y2 + 10x = 2y — 6, et
paralléle a la droited : 2x +y =7

b) Déterminer les équations des tangentes au cercle ¢ : x? +y%2 —2x+4y =0,
perpendiculaire a la droite d : x = 2y + 345

14
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