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Math6matiques Chapitre 2 : Gdomdtrie dans le plon - 2D 2M

Exercice 7

soitZ:(l)Oonner:

o les composantes d'un vecteur 7 perpendiculaire d 7.
o les composantes d'un vecteur 7 perpendiculaire ) 7 et de sens oppos6 d 7.

Cfr -evec te vecteur -A = (::), donner :

o les composantes d'un vecteur 7 perpendiculaire i 7.
o les composantes d'un vecteur 7 perpendiculaire d 7 et de sens oppos6 d 7,

Soit le vecteur -d = (i'\,donner une 6quation cart6Sienne d'une droite perpendiculaire i
\az,l'

a.

Exercice 2 "J

D6terminerl'6quationdeladroitedrperpendiculaireiladroited:-5x+2y-6=0et
coupant celle-ci au point d'abscisse x : 4.

Exercice 3

R6pondre aux questions suivantes :

1) Que signifie orthogonal (par exemple dans la projection orthogonale).
2l Qu'est-ce qu'un repdre orthonorm6 ?

3) Quevaut a' b lorsque -d : 44- 3A;etT : sei+ ez?

4l Soit 7 = 4T oil ll;l | = L ; que vaut ll-dll'et que repr6sente le nombre obtenu ?
5) Proposer un vecteur perpendiculaire et de norme double au vecteur -d : 44 - 34.
6) Rendre unitaire le vecteur 7 de la question 5).

7) Soit un produit scalaire nulentre deux vecteurs : que peut-on d6duire de ces deux

vecteurs ?

S) L'expressio n (T .T>-t a-t-elle une signification ou est-elle absurde ?

Exercice 4

Si on la relation suivante entre deux vecteurs :

rk+3t rk-5r( n 
',| 
tl. 3 )

Que vaut k ?
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Math6matiques Chapitre 2 : Gdomdtrie dans Ie plan - 2D

Soient les vecteurs V = (?).t 7 = (T) 
'

a) Calculer le produit scalaire entre 7 et b .

b) Calculer b' : la projection orient6e de TsurZ eta' : la projection orient6e de Tsur
T

Exercice 5

2M

soient i = (:) et,a(f,;0) :

Calculer les coordonn6es du pointE. D

Exercice 7

Soit un rectangle de c6t6 8 et 10. M est l'intersection des diagonales et IV est le point milieu

de la longueur. Compl6ter en utilisant la forme g6om6trique du produit scalaire :

b) 7.7
d) 7.7
f) T.z
h) 7.V
i) 7.7

a) -d'-d

c) V'V
C) T.T
s) 7.7
n v.7
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Math6matiques Chopitre 2 : Gdomdtrie dons le plan - 2D 2M

Exercice 8
x-6=3$

Levecteuri = 4d+34estprojet6surla droite d:x,-3y -6=0. t =

Sur un dessin pr6cis montrer la projection, puis calculer ce vecteur.

tr-u

Exercice 9

Soient A, B deux points fixes.

a) Dessiner en bleu l'ensemble des points P tels que AE ' AF : 0

b) Dessiner en rouge l'ensemble des points P tels qu. F.' AE = llZEll'

Exercice 70

Soit la droite d:4x * 3y * 13 : 0 :

a) D6terminer le vecteur normal 7 et calculer sa longueur

b) Soient les points A(2 ;-7) et P(-1;2) : 
\

L) V6rifier par calculs Que A e d )

2l V6rifier par calculs que P E. d
3) Dessiner la situation
4l Dessiner la plus courte distance entre P et d (On la note 6(P;d)) et calculer

cette distance

tndication: Penser i la projection et produit scalaire de AF etT

c) Soient les points A(2; -7) et P (x; y) :

1-) Dessiner la situation en admettant que P e d
2) Dessiner la plus courte distance entre P et d

Compl6ter:

La distance 6(P; d) entre la droite d: ax * by * c = 0 et le point P(x;y) vaut :
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Math6matiques Chapitre 2 : G{omdtrie dans le plan - 2D 2M

Exercice X.7

R6pondre aux questions suivantes :

a) Qu'est-ce qu'un vecteur normal ) une droite ?

b) L'6quation x - 3 = 0 peut-elle 6tre l'6quation normale d'une droite ?

c) Mettre sous forme normale l'6quation 3x - 4y * 1 = 0

d) Donnerlesdeuxvecteurs normauxunitairesi la droite x+y -2= 0

e) Construire la droite da:x*! =0 puisdessinerlesdroitesquisont) distance2de la

a. du. dqf) Soit la droite dn, le poin$ {i, d,le point T e d et 7le vecteur normal unitaire ) d;
6crire la distance 6Q; d) ) l'aide d'un produit scalaire.

g) Quevaut 6(O;d) si d a pour6quation normale 0,Bx - 0.6y - 4 = 0?
h) En 6crivant 10.8x - 0.6y - 4l = 3 quel lieu g6om6trique cherche-t-on ?

Exercice 72

Soit la droite d:Sx - 12y - 25 : 0

a) ldentifier dans cette 6quation un vecteur T L d et un point A e d.
crll5

Soit P(x;y) un point quelconque du plan (donc obligatoirement sur la droite d) :

b) Ecrire les expressions eF '-t et - i l'aide des composantes des vecteurs lF etd
llTr. ll

c) Si AF 'i = 0, que pouvez-vous dire du point P ?

Traduire en frangais la condition AF .T = 0 en se r6f6rant notamment ) P

d) siT:T = o, que pouvez-vous dire de P ?' llnll

Traduire en frangais la condition ffi:0 en se r6f6rant notamment i P

Exercice 73

Calculerlespointsdelacourbeh:y - jsitu6sddistanceiOetadroite d:3x*4y-2:0

Exercice 74

Chercher les 6quations des bissectrices des deux droites :

d;4x-3y +6 = 0 et d2:x-3 = 0
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Math6matiques Chapitre 2 : Gdomdtrie dans Ie plan - 2D 2M

D6terminer l'6quation hessienne de :

a) d; A(7; -z) e d, et d, t (f,) d) d* : Axe ox

b) d2:B(0;-5) e d2etd2 t dt3x- 6y -L = 0 e) d5:AxeOy

2 f) d5: M6diatrice du segment MN avecc) dsi! = i* - 1 ,t Me;S)et N(-3;2)

Exercice 76

Soit une triangle ABC de sommets A(1;2), B(6; -L0) et C(-2;6) :

a) Calculer une 6quation hessienne de :

. den,la droite passant par les sommets A et B

. dAC,la droite passant par les sommets A et C

b) Calculer le(s) point(s) situ6s d distance de 8 des droites das et da6

Exercice 77

Soient les droites d;2x - 5y - 3 = 0 et d2:4x - 1,0y- 13 = 0

a) Mdntrer que dr//dz
b) Calculer 6(d;d2)
c) Donner une 6quation de d telle que d soit l'axe de sym6trie de dt u dzetd//dt

Exercice 78

Soient les droites d;2x - y +5 = 0 et d2:4x -3y * 10 = 0

Calculer le(s) point(s) de d i distance 3 de d,
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Math6matiques Chopitre 2 : Gdomdtrie dons le plan - 2D 2M

Exercice 19

Pour cet exercice il n'y a rien d calculer, il suffit de r6pondre avec des dessins comment6s :

Prendre deux points A et B choisis librement sans leur donner de coordonn6es, puis

chercher le lieu g6om6trique de P dans chacun des cas suivant :

a) AE'AF : o

il AE : AF = llAill'
c) AF'BF : o

d) AF.AF = 10

e) det(nF;fr) = o

Soit la parabole piy = x2 etla droite dry - x - \:

a) D6terminer les coordonn6es du point ^4 € p tel que d(,4; d) = t?.rlT
b) D6terminer les coordonn6es du point B € p tel que d(B; il = t|
c) D6terminer les coordonn6es du point C € p tel que d(C; il = t+

Exercice 27

Calculer la plus courte distance entre les droites :

d;4x-3y -12=0 et d2:8x-6y -9 = 0

Exercice 22

a) Soit la droite d:3x - 4y = \0 et le point A(8;L):
o Calculer la distance 6(A; d)
r D6terminer le lieu (6quation + nature) des points'i distance 2 dela droite d

b) Soit la droite d I y -2 = 0 et le point, (0;8)
r Calculer la distance 6(4 ; d)
o D6terminer le lieu (6quation + nature)des points ) distance 2 de la droite d
. Quelest le lieu (6quation + nature)des points 6quidistants de.A et d

1
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Math6matiques Chapitre 2 : Gdomdtrie dans le plon - 2D 2M

Exercice 23

Soit le point.4(0;2) :

a) Expliquer pourquoi ffi: 0 est la forme g6n6rale de l'6quation hessienne des

droites non verticales passant par l'origine.

b) Quelle est l'6quation de la droite d passant par l'origine et telle que la distance

5(A;d) = *1 ?

c) Dessiner la situation

Exercice 24

Soient les points A(10; -1) et K(-1;1) :

a) Trouver la forme g6n6rale de l'6quation hessienne des droites non verticales passant

par A

b) Donner une 6quation de la droite d passant par ^A et telle que 6(K; d) = * 5 ?

c) Dessiner la situation

Exercice 25

Calculer les angles du triangle dont les c6t6s sont sur les droites suivantes :

d1:x-Zy*2=a I dr,3xt-y-1-5=0 | d3:x-5y:0

Exercice 26

Soit le triangle ABC donn6 par les coordonn6es de ses sommets : A(-1;2) , B(2; -3) et

C(7;3). Etablir l'6quation de la hauteur du triangle passant par le sommet C.

Exercice 27

On considdre un triangle ABC donn6 par les coordonn6es de ses sommets : A(0;6) , B(4;3)
et'C(-1; 0) :

a) lllustrer ce triangle dans un repdre orthonorm6
b) Donner une 6quation cart6sienne pour chacune des droites suivantes :

. dr c6t6 BC

. dz m6diatrice du c6t6,4B

. dz m6diane issue du somment C

. d+ hauteur du triangle issu de.4

c) Calculer la surface du triangle par la m6thode du d6terminant

d) Calculer cette m6me surface par la g6om6trie 6l6mentaire eg:ry1
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Math6matiques Chapitre 2 : Gdomdtrie dans le plan - 2D 2M

.4BC est isocdle.

AB =12,8C =8

D6terminer la valeur exacte de lrt' AE

Exercice 29

Soient le point K(2;3) et un rayon r = 5

a) Trouver le lieu {6quation + nature) de tous les points i distance r du point K
b) ldem avec K(-2;4) etr = 2

c) ldemavec K = O = (0;0) etr = L

d) ldem avec /((1;0) et r : L3

Exercice 30

R6pond re aux,questions suivantes :

a) Que repr6sente (x; y) dans l'6quation du cercle ?

b) On prend le cercle trigonom6trique, on d6place son centre en C(5; -2) ; quelle est

l'6quation du nouveau cercle ?

c) Donner l'6quation du cercle passant par l'origine et centr6 en C(1; -3)
d) Calculer l'intersection du cercle avec Ox

e) Chercher le centre et le rayon du cercle d'6quation

Exercice 37

Etablir l'6quation du cercle centr6 sur Oy et passant par les points 4(-6;0) , B(2;12)

Un cercle est de centre C (3;1) et passe par les points A(5; D.

a) Calculer le rayon de ce cercle

b) Calculer B , le point sur le cercle tel que eE // (Z.2)
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Math6matiques Chopitre 2 : Gdomdtrie dans le plan - 2D 2M

Exercice 33

Soitlecercle c: (x-3)' + (y+ 14)'- 68 = 0etlevecteut7 = (-tr)

a) Montrer que le point i"(L; -6) e c

b) D6terminer l'6quation de la tangente au cercle cpassant par le point 7
c) D6terminer l'6quation des droites tr et tz telles que 4//tz et que ttut2 sont

tangentes au cercle c

Exercice 34

Soit c le cercle de centre K(-1;2) et de rayon r = 5'.

a) Trouver les droites tangentes au cercle c qui soit paralldles au vecteur T : (i)
b) Trouver la droite tangente i c qui passe par le point 7'(3;5)

Exercice 35

soit c t x2.+ y2 -Bx -2y + 4 = 0 etd:Zx -3y -18 : 0

a) Trouver le centre K et le rayon r du cercle c

b) D6terminer la position relative (le nombre de points d'intersection) de d et c
c) Trouver l'6quation de la droite dr paralldle d d et tangente au cercle c

Exercice 36

Soitlecercle c, x2 -fyt -'J.2=0et crz (x-B)' +(y+ 4)t -4=0 ainsi queladroite
d'6quation d:x*y-7 =0:

a) Montrer (par calculs) que la droite d ne coupe aucun des deux cercles.

b) Calculer les coordonn6es de,4 : le point de d le plus proche de c1,

c) Calculer les coordonn6es de B : le point de c2 le plus proche de d,

Exercice 37

Soientlesdroites dtt!:;*-Zet drt ! = -10

D6terminer (par calculs) l'6quation du cercle de rayon r = L0 tangent aux deux droites.

(Commencer par faire un dessin de la situation)

uP t9/20
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Math6matiques Chapitre 2 : Gdomdtrie dons le plon - 2D

Soient les points A@; a) et B(1; 3) ainsi que la droite d t 2x t y - 1,4 = 0

D6terminer (par calculs)l'6quation du cercle c tel que A et B soient sur c et que d soit

tangent d c.

2M
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Math6matiques Chopitre 2 : Gdomdtrie dons le plon - 2D 2M

Exe rci ces su p pl 6 m e nta i re s

Exercice suppldmentaire 7

On donne un triangle par ses 3 sommets A(-5;3) , B(0; -5) et C(7;9) i

a) Dessiner ce triangle

b) Trouver une 6quation cart6sienne des droites da6 et dsg

c) Trouver une 6quation cart6sienne de la m6diane passant par le sommet /
d) D6terminer une 6quation de la hauteur issue du sommet B

e) D6terminer une 6quation de la bissectrice int6rieure au sommet C

Ex e r c i c e s u p.p-l6m e nt o i re 2

R6soudre les probldmes suivants :

a) D6terminerm de fagon ) ce que la droite d z 3x - 4y -l m = 0soit tangente au

cercle c, x2 * y' - 4x -1,2 = 0

b) Soit c un cercle d6fini par l'6quation : c, (x -3)' + (y - k)' = 2k2. Calculer la

valeurde kpourquela droite d z x-y+5:0soittangenteaucercle c,

Exercice supplimentdire 3

R6soudre les probldmes suivants :

a) Un cercle de rayon 3 et de centre d'abscisse -2 est tangent ) la droite

d z 4x + 3y + 3 = 0, D6terminer l'6quation de ce cercle.

b) Aprds avoir v6rifi6 que le point Z(-5; 7) est sur le cercle

c; xz +y'+ 4x-6y -72:0, d6terminer l'6quation de latangented cau point

T.

Exercice supplEmentsire 4

D6finir la position relative des 6l6ments suivants :

a) Ladroite d':3x*4y- 6 = 0 parrapportd ladroite dr:-x *5y* 1,2:0.
b) Lecercle c t x2 *y'-8x-l2y*12= 0parrapporti ladroite

ds:x-Zy-I:0
c) Lecercle ct i X2 + (y -Z)' : 25parrapportau cercle c, : (x + 4)' I y2 = 49

uP L9/20
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Math6matiques Chopitre 2 : Gdomdtrie dans le plan - 2D 2M

Exercice suppl4mentaire 5

Transformer les 6quations de cercle suivantes de fagon i trouver le rayon et le centre
facilement, puis p16ciser le centre et le rayon de chacun :

a) cti x2 lY'-2x*4Y-1'4:0
b) czi x2+y'+x=0

Exercice suppldmentaire 6

R6soudre les probldmes suivants :

a) Montrer que l'6quation ci-dessous est l'6quation d'un cercle de rayon 5 centr6 en

K(3;-z) 
. .t^.2 t .t^.2 .tac : 3x2 + 3y2 - 7Bx * rTy- 36 = o

J. b) D6terminer une 6quation pour la tangente au cercle c au point f Q;I)
c) D6terminerla plus courte distance entre la droite dt. ! -?x l9 et le cercle c

d) D6terminer les points d'intersection entre la droite dz , ! = x - 2 et le cercle c

Exe rcice suppldme ntaire 7

D6terminer l'6quation du cercle d6fini par les conditions suivantes :

a) Le centre est C(2; -3) et le rayon vautT
b) Le cercle passe par l'origine et son centre est C(6; -8)
c) [,48] est un diamdtre du cercle avec.4(3; 2) et B(-t;6)
d) Le centre du cercle est C(1; -1) et le cercle est tangent i la droite t : 5x + 9 : 12y
e) Le cercle passe par les points A(3;1) et B(-1;3) et est centr6 sur d r 3x - y 4- 2

f) Le cercle est tangent d la droite tz z x * y :4 au point T(1,;3) et est centr6 sur Ox

Exe rcice su ppl i me ntaire I

D6terminer les 6quations des cercles qui ont leur centre sur la droite d t 4x - 5y :3 et qui

sont tangents aux deux droites :

trtZx:3ytLj tr:2y=3x*5

uP t9/20
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Math6matiques Chapitre 2 : Gdomdtrie dans le plon - 2D

D6terminer si la droite et le cercle se coupent, sont tangents ou ext6rieurs dans les cas

suivants :

a) d : x -Zy -7: 0et c, x2 ly' -8x*2y 172 : 0

b) dz. ! : x I1,0 etcr, x2 +!2 = L

Exercice suppl€mentaire 10

Calculer le(s) point(s) d'intersection entre le cercle c , x2 *y' = 25 et la droite d'6quation

dtZx-y-5=0

Exercice supplimentaire 77

V6rifier que le point I est sur le cercle c, puis d6terminer les 6quations des tangentes i c au

point T dans les cas suivants :

a) T(-7;2) etc , x2 + !2 = 5

b) I(-5; 7) et c: (x * z)' + (y - 3)z : zs

Exercice suppl€mentsire 72

2M

Resoudre les probldmes suivants :

a) D6terminer les 6quations des tangentes au cercle c :

paralldle d la droite d z 2x * y = 7

b) D6terminer les 6quations des tangentes au cercle c :

perpendiculaire d la droite d ; x = 2y + 345

x2+y2*LOx=2y-6,et

x2+y2-2x*4y=0,
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