
Chapitre 2

Exercice 1.

Bryan va en scooter du Lyc6e jean-Piaget jusqu') la Place Pury. Ce trajet fait 1.6

kilomdtres et lui prend environ 4 minutes.

La circulation est fluide et Bryan a la chance de n'6tre ralenti qu'une seule fois par un feu
rouge.

Voici un relev6 graphique du compteur kilom6trique de son scooter (exprim6 en mdtres) :
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Chapitre 2

R6pondre aussi pr6cis6ment que possible aux questions suivantes :

L Combien de mdtres a-t-il parcouru au.cours de la premidre minute de son trajet et
quelle 6tait sa vitesse moyenne durant cette premidre minute [en m/s ...puis en
km/h !) ?

2. M6mes questions pour la deuxidme, la troisidme et la quatridme minute.

3. Aprds 975 mdtres de route, Bryan a crois6 un radar. Depuis combien de temps
roulait.il ?

4. Combien de mdtres a-t-il parcouru dans les L0 secondes qui pr6cddent le
croisement du radar et quelle 6tait sa vitesse moyenne sur ces 10 secondes ?

5. MOme question pour les L0 secondes qui suivent le croisement du radar.

6. Calculer i pr6sent sa vitesse moyenne dans les 5 secondes pr6c6dant le croisement
du radar, puis dans les 5 secondes le suivant.

7. Par approximation, tenter de d6terminer'la vitesse relev6e par le'radar.

L Quelle interpr6tation 96om6trique peut-on donner d cette dernidre vitesse ?

Exercice 2.

Consid6rer la fonction f(x) = y = : repr6sent6e ci-dessous et trouver par approximation
la pente de la tangente au graphe au point (2;2.5), en compl6tant le tableau qui suit.

0n a donc xo = 2 et yo = 2.5 [coordonn6es du point qui .rous int6resse).
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Chapitre 2

Exercice 6.
Soit :/(x) - 2 I cosx , P(xr;y6) l'un des points de son graphe. D6terminez :

1,. L'ordonn6e de P lorsque xo =!;
2. La d6riv6e de la fonction/:

3. La pente de la droite f tangente au graphe de/en p 
;

4. L'6quation de f.

Exerdce 7.

Consid6rer la fonction f(x) = y = x2 + 6x-3 dontla d6riv6e est f '[x) - y' - 2x +

(i) Trouver l'6quation de la tangente au graphe de f en Xo = j-.

(ii) Donner l'6quation d'une tangente au graphe de f qui a une pente de

(iii) chercher une tangente horizontale au graphe de f. euelle est sa

2M

10.

pente ? Et son
6quation ?

Exercice 8.

Voici une liste de fonctions. Retrouvez, si possible, leurs d6riv6es respectives.

Y =2x

V=2

Y=2x2

Y =x2

Y=-2

Y=x+2
V=2x-2
Y=x+x

Solution

Voici une liste de fonctions. Retrouvez, si possible,leurs d6riv6es respectives.

Y =2x
y=

Y=2x2
y=

y=

Y=x+2

Y =2x-2
Y=x+x

y'=2 y'=2X y'= -2

y' = -2x y'= 0

y'=2 y'= y,=-2

Y' = -2X y'=
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' Chapitre 2

Exercice 9.

Consid6rer les fonctions : u(x) = y1z et v(x) = 2x-L

dont les d6riv6es respectives sont : u'(x) : r7x'6 et v'(x) = 2 .

Calculer les.d6riv6es des fonctions suivantes :

(a) fr(x) = u(x) + v[x)

(b) fz(x) = u(x) - v(x)

(c) fa(x) = u[x) 'v[x)

(d) t r*l: o!*]
- v[x)

(e) fs(x) = (u . v)(x)

(0 fe (x) = [v "u)[x),
Exercice 10.

ntablir la fonction d6riv6e de :

f(x)=7yz s(xJ=-ix+l6 h[x)=fi

l(x) = 1a k(x) = -L pt*) = #
9[xJ=10 t(t)=# r(x)=ya5in"

Exercice 11.

A l'aide des rdgles de d6rivation, calculez la d6riv6e des fonctions suivantes :

L. Y = 10'000

2' !=x3-xz
3' !=x3-x2+1-o

4. !=5x3-6x2

5' !=x4-4x2+9

6' v=W+s\lF-s'lF
773x27. ! = -.+ =- 4:-*' l1* tlx \lx

B. y - (x+a)@-3)

9. y=(x+DQ-S)+EO (

x+4ru.y=-' x-3

2M
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Chapitre 2

x+4tL.y -'fr- 20

lZ,v = +' 3xz -],

u2 -'tL3'Y=;;

4-Sx2
L+,Y = 

-

a xz-5+6

2x-315,y=-- xz+s

. 2x-3Ib.y=.Lt-" xz+s

Exercice 12.

A l'aide des rdgles de d6rivation, calcule zla d6riv6e des fonctions suivantes :

t. f (x) - 15'000

2. f(x) -500x100 + 10'000

.83. f(x):i+zo..ft
' ^/ . B+. Ilx) = .\rori
5. f(x) - 910

T+Tz +T(36. f(x)-'?
n+n2+1T37. f(x): = 

'*
n+T2+tT3B' f (n) -'--

9: f(x) - (x3 + 2x)4

1,0.f(x)-(x3l-Zx)stnx

tL.f(x) =sin(x3 t2x*n)
Lz.'f (x) - (2 - sin(3x))s

r / \ 2+sinx' r5. I\r) -
"y2_x+Io 

I

7a.f Q) ="h,
IS. f (x) ='^W - (Z - Sx)3

16. f(x) - cos((x+ 3)s - x4)

L7. f(x) = ax3 + (a - r)x + cos(ax)

LB. f(a) = qx3 + (a - I)x + cos(ar)

2M
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Chapitre 2 2M

Exercice 13.

Soit/(x) - (x+ 1)cos(2x).

D6terminez l'6quation de la droite tangente au graphe de f en son point P (-:"; ...)

Exercice 14.

Soity - f (x).

A l'aide des rdgles de d6rivation, calculezla d6riv6e des fonctions suivantes :

2^(a) V= -x"-x'+7
3

1-x(d) y= 

-
2x+3

k(g) Y= --
X

c) y= (*t+z)(x'+r)

/ \-
tolJ(m) y=\x--7x,

(b) y= J;

(e) Y= nx'+znhx

(h) y = (zx-r)3

ik) y= v;

(c) y= (x+r)Ji

(0 y=

(i) y=

ax3 +bx'+cx+d

x3+2
x'+1

Exercice 15.

ftablir le domaine, le tableau
coordonn6es des extrema :

f(x)=7x-3x3+7

Exercice 16.

Etablir le tableau de croissance des
extrema:

de croissance des fonctions suivantes et donnez les

s(x) : 3x-4

fonctions suivantes et donnez les coordonn6es des

x2

4x2-4xrI0
f(x)=2x3-x2

h(x) - (r - x)t

g(x) =

k(x) =

2x

af"0) y= {x"

(n) v=(J*-")*
r-(

(o) y:^Fj[ x3 -zx'-!\e
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Chapitre 2

Exercice 17.

x2+3x
Soit : /(x) - ';.D6terminez-en 

i

L. le domaine;

2. l'ensemble des z6ros;

3. le tableau des signes ;

4. les 6ventuelles asymptotes;

5. la d6riv6e premidre;

6. le tableau de croiEsance;

7. les extrema;

8. l'6quation de la droite tangente au graphe de f en son point d'abscisse xo = -2.

2M
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Chapitre 2

Exercice 18.

Pour chacune des fonctions qui suivent, effectuer le travail suivant :

(a) Chercher les z6ros de la fonction (intersections avec 0x) ainsi que l'intersection avec
Oy.

(b) Chercher ses 6ventuelles asymptotes verticales.

(c) D6terminer les coordonn6es des points du graphe i tangente horizontale.

(d) Calculer la pente de la tangente au graphe au point d'abscisse x = 3.

(e) Donner une 6quation de la tangente au graphe en ce m6me point.

(D Dresser un tableau de croissance de la fonction

(g) Esquisser son graphe, en faisant figurer sur Ie graphe la droite du point [eJ.

(les points en gras indiquent l'utilisation de Ia ddrivde ; les autres sont en fait de Ia rdvision)

Zxt3

2M

f(x): 3x2+x*4
5-X h(x) = x2+I

Exercice 19.

Le propri6taire d'une villa d6cide de cr6er un petit jardin
adoss6 ) sa maison, selon le plan ci-contre :

Il dispose de 18 mdtres de cldture ; il compte I'utiliser
compldtement et de fagon optimale,

Il va de soit qu'il n'est pas utile de mettre une cl6ture le
long de la maison !

(a) Dans l'hypothdse oir le jardin s'6carte de 3 mdtres
de la maison [x = 3), quelle serait sa largeur et
quelle serait sa surface ?

(b) Et si le jardin s'6carte de 4 mdtres [x = 4) ?

(c) Et si le jardin s'6carte de 7 mdtres ?

(d) Raisonnons de fagon plus math6matique... Si le jardin
est sa largeur, quelle est sa surface ?

s'6carte de x mdtres, quelle

Au point (d), on a calcul6 la surface S du jardin en fonction de l'6cartement x. On a ainsi
obtenu une fonction S(x).

Le but est de faire le plus grand jardin possible ,.. il faut donc chercher si la fonction S[x)
possdde un maximum !

(e) Chercher les points d tangente horizontale de S[x) et tracer son tableau de
croissance.

(0. Trouver s'il existe le maximum de S[x) et, le cas 6ch6ant, donnez ses coordonn6es.

TTg(x)=Iz**-i*'

23



Chapitre 2

Exercice 20.

On considdre une feuille de carton de 20 centimdtres de c6t6 ; on d6coupe les quatre coins
selon le sch6ma suivant, de manidre d pouvoir ensuite la plier pour former une boite.

(i) Consid6rons tout d'abord le cas oir la d6coupe est de 3

centimdtres (x = 3J.

- Quelle serait alors la surface de base de Ia boite ?

- Et sa hauteur ?

- Et son volume ?

(ii) R6pondre aux trois m6mes questions dans l'hypothdse oir

x=5.
(iii) De fagon plus g6n6rale, donner la surface de base de la boite et

sa hauteur en fonction de x.

' Donner enfin le volumd V[x) de la boite en fonction de x.

Etudier la croissance de la fonction V[x) afin de localiser un 6ventuel maximum dont
on demande les coordonn6es.

Exercice 21.

Chercher les asymptotes verticales et les asymptotes non-verticales pour chacune de
ces fonctions :

x-1 x'+9x+2o x3 -sxt +x-9(a) y -- x" +9x+20
(b) y: (c) y-

xt -4x+2

2M

(M

(v)

(d) y: x-1
(x - z)(x -ZXx + g)

1(0 V=2x+7- -x'-25

x-1

x" +L6

x-5

Exercice 22.

D6river les fonctions suivantes [en simplifiant au mieux les solutions, en particulier en
mettant en 6vidence autant de termes que possible) :

Exercice 23.

Rechercher les points ir tangente horizontale et dresser le tableau de croissance de la
fonction d'6quation i ! = x4 I 3x3 - x2.

Donner ensuite l'6quation de la tangente au graphe au point d'abscisse x = 10.

3x
fr(x) = i+ i f,(x):){a*t) f=(x) = sin(x) cos(x)

fe@) = kxz' cos(x)
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Chapitre 2

Exercice 24.

Chercher les coordonn6es exactes des sommets visibles sur les graphiques suivants :

2M
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Chapitre 2

Exercice 25.

Consid6rez le graphe des trois premidres fonctions de l'exercice pr6c6dent.

Pour chacune, donnez le tableau des signes, de croissance, de courbure.

Exercice 26.

Voicilegraphe def"(x).surlem6mesystdmed'axes,tracerungraphepossiblepour/(x).

_l
t

2M

I

f

l

Exercice 27.,

Consid6rezla courbe d'6quation i! = 2x3 -* * * .

D6terminez les coordonn6es des points du graphe pour lesquels la pente de la tangente
est 6gale d 2.

Exercice 28.
( n t2\v2 -soit/(x) =## ; a;b e R. D6terminez:

L. la valeur de a et cdlle de b afin que le point P(2;2) appartienne au graphe de/et
que la droite tangente ) ce graphe en P soit paralldle d I'axe des abscisses.

2. une 6quatign de la droite tangente au graphe delen son point R(1; ...).

SOLUTION

1. a=L;b=4+f(x)
2' y=4(x-r).

Axz -4x=-'3x2-6x+4 t

Exercice 29.
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Chapitre 2

Soit /(r) = ax3 - 5x2 * 3x * b; a;b e IR. D6terminez :

L la valeur de a et celle de b afin que,4(3; -1) soit un point d'inflexion def
2. une 6quation de la droite tangente au graphe de/en A.

SOLUTIONS

t. f (x) -;rt - 5x2 + 3x * 20;

z' T=-rix+35'
Exercice 30.

Soit /(x) =# ia;b;c;d e R.

D6terminezlavaleurdea;b;c;dafinquelesconditionssuivantessoientv6rifi6es:

L. le droites d'6quation x = L ety - 2x sont asymptotes de/;
2. P (2;0) appartient au graphe del

SOLUTION

?v2-?v-4
a = 2;b - -2;c = -4;d : -I + f(x) = - ^. 

-";
L_ L

Exercice 31.

Dresser le tableau de signes, le tableau de croissance et le tableau de courbure des

fonctions suivantes :

2M

(a) !=x2

(c) Y=-x2+t

7
(b) y-1x-5

2
(d) ,= 1x

(e) !=2x3*5x2-x-6 ,(fl !=x6-3xa

(g) Y=x3+4 ft) y=-
'c-4

Exercice 32.

Soitlafonction : f(x) = y =1*' - 3x2 + LS

1, Localisez ses points ) tangente horizontale s'il y en a ;

2. D6terminez une 6quation de la droite tangente au graphe de f en son point
d'inflexion,

Exercice 33.
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Chapitre 2 2M

l-. D6terminer deux nombres x ety positifs tels que leur somme soit 6gale ) 11 et le
produit x3 y2 soitmaximal.

2. Trouver les dimensions de la boite de conserve cylindrique dont l'aire totale est
minimale,le volume 6tant de 1000 cm3.

Exercice 34.

Le rectangle ci-contre est dessin6 de la fagon suivante :

Ie point A est choisi librement sur
l'axe Ox, entre x = 0 etx = 3 ;

le point B est plac6 sym6triquement
de l'autre c6t6 de l'origine;

les points D'et C sont plac6s ) la
verticale de A et B, sur la parabole
d'6ouation

4y--nxz*4

On cherchera ) placer judicieusement
le point A afin de maximiser le p6rimdtre fpuis l'aireJ du rectangle ABCD.

(i) Poser x = 1,5 (on a donc le point A(1,5 ; 0)) et chercher les coordonn6es de B, C et
D. Calculer alors le p6rimdtre et l'aire du rectangle ABCD.

(ii) En consid6rant que le point A a pour coordonn6es [x ; 0), chercher les coordonn6es
des points B, C et D [elles d6pendent bien sirr de x).

(iii) D6terminer la longueur et la largeur de ce rectangle en fonction de x, puis trouver la
fonction p(xJ qui exprime son p6rimdtre. Etablir son tableau de croissance et
chercher d'6ventuels maximums ou minimums.

(rv) Faire de m6me pour la surface : trouver la fonction a[xJ qui exprime l'aire du
rectangle et par le biais de son tableau de croissance, chercher d la maximiser,

28



Chapitre 2

Exercice 35.

Soit/la fonction d'6quation y = f (x) dont le graphe est repr6sent6 ci-contre :

2M

1

SANS faire de calculs :

a) Placez pr6cis6ment sur ce graphe le/s point/s d tangence horizontale.
b) Dressez le tableau de croissance et le tableau de courbur e de f.
c) Esquissez le graphe dey - f'(x).
d) Combien de solutions l'6quation f (x) = -L a-t-elle ? pourquoi ? montrez-les

clairement sur le graphe.
eJ Combien de solutions l'6quation f'(x)- -1. a-t-elle ? pourquoi ? montrez-les

clairement sur le graphe.

0 Placez approximativement le/s point/s correspondant i^ f'(x) = 2 et montrez sur
ce mdme graphe le critdre adopt6, puis expliquez.

29


