TRIGONOMETRIE

Exercice 3.1

Exprimer les angles snivants en radians en écrivant la réponse en multiple de 7.

degrés 90° | 135% | 30° | 18° |22,5° 720° | 270° | 1° z°

radians

Exprimer les angles suivants en degrés.

radians

ol
o
=]

— 61 1 2,
3 20 8 3 ’

degrés

Exercice 3.2
Soit un nombre ¢. Dessiner précisément, a 'aide d'un rapporteur, le point P, qui représente o sur le

cercle trigonométrique. Mesurer sur le dessin les valeurs de cos(a),sin(a) et tan(a) et rapporter les

valeurs trouvées dans le tableau ci-contre.

a cos(a) | sin(e) | tan (@) (53{1)1;((2)) cos?(ar) + sin?(a)
2307
1,9
14,97

Exercice 3.3

Dans chacun des cas suivants, dire pour quelles valeurs de o 'égalité est satisfaite :

a. cos(a®) =0 c. cos(a) =—1 e. tan(a®) = —1

b. sin(a®) = —1 d. sin(a®) =0 f. tan(a®) =0

Exercice 3.4

a. Trouver les angles entre 0° et 360° qui coincide sur le cercle trigonomeétrique a des angles de

2578°, 56557, —1111° et —9876°.

b. Trouver les angles entre 0 et 27 qui coincide sur le cercle trigonométrique a des angles de 277

67
111w —304xw 123w
8 3 et 4
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Exercice 3.5
Déterminer, a l'aide d’une réflexion géométrique, les valeurs exactes suivantes :
. 1 P T Y
a. cos(a), sin(a) et tan(a) avec o = ¥ rad
b. cos(a), sin(a) et tan(a) avec o = 45°

c. cos(a), sin(a) et tan(a) avec a = § rad

Exercice 3.6

Toronto et Quito sont situées sur le méme méridien. Sachant que le rayon terrestre est d’environ 6370

km et que la différence entre leur latitude est de 43°, calculer la distance séparant ces deux villes.

Exercice 3.7

Sans calculatrice, trouver la valeur exacte de :

a. sin(120°) c. tan(150°) e. tan(300°) g. cos(225°)

b. cos(135°) d. cos(210°) f. sin(330°)

Exercice 3.8

A partir des relations fondamentales, démontrer les égalités suivantes :

1

a. 1+ tan’(a) = T b.

sin®(x)
1—cos(z) L+ cos(x)

Exercice 3.9

Trouver la valeur exacte de sin(t), cos(t) et tan(t) sans chercher la valeur de 'angle ¢ dans les cas
suivants :

a. cos(t) = g avee t € Qpy c. tan(t) =2, avec t € Qg

b. sin(t) = —0,28 avec t € Q1

Exercice 3.10

Simplifier :
tan(z) 1 — (sin(x) — cos(x))?
1+ tan?(x) sin(x)
p, Lot | . )
(2 oos(a) d. (sin(x) + cos(x))? + (sin(x) — cos())
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Exercice 3.11

A Taide d’une réflexion sur le cercle trigonométrique,
a. exprimer sin(m + ), cos (% -+ a:) et tan(m — «) en utilisant cos(a), sin(a), ou tan(a).

b. compléter les égalités suivantes :

e —cos(a) = cos(...) e —sin(a) =sin(...) e cos(ar) =sin(...)

e sin(a) = cos(...) e —cos(a) =sin(...) e —sin(a) = cos(...)

Exercice 3.12

Sans machine a calculer, mais en travaillant avec les valeurs exactes, compléter le tableau

1 — cos(2a)
sin(2a)

a cos(ar) | sin(a) | tan(a) | cos(2¢q) | sin(2q) | 2sin(e) cos(v)

g

Exercice 3.13
Simplifier :

a. sin® (x) +sin (z) - cos? (x) . cos? ()

1

cos () — sin? (7)) - an? (x
cos (x) n sin (x) d. (1 ( )) (1 +tan” (: ))

sin(z)  cos(x)

1 —sin (z)

Exercice 3.14

Sachant que tan(t) = 2 avec t dans le quadrant III Q;y;, trouver la valeur exacte de sin(t) et cos(t)

sans chercher la valeur de I'angle t.

Exercice 3.15

Trouver la valeur exacte de cos(—945°) et sin (%)
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Exercice 3.16

Le triangle ABC' est représenté ci-contre. Dans chaque cas,

trouver les angles et les cétés inconnus.

a. a=7.8cm, a =27 d. a=134 cm, b= 20 cm
b. a=63cm, c=9.2cm e. a=>5cm, Aire =6 cm?
c. c=4.8cm, =10° f. b=2a

Exercice 3.17

La voiite d’un tunnel est un arc de cercle dont 'angle au centre
mesure 230°. Sachant que la largeur de la base est de 11 m,
déterminer le rayon de I’arc de cercle ainsi que la hauteur maxi-

male de la volite par rapport au sol.

Exercice 3.18

Quelle est la hauteur d'une tour dont I'ombre sur le sol mesure 36 m lorsque le soleil est 37, 5° au-dessus

de 'horizon ?

Exercice 3.19

Un homme doit se rendre de A & B dans le brouillard. Il part
de A en se trompant de 12° dans I'estimation de sa direction,
et parcourt 2 km. Parvenu a C il corrige son cap et parvient en

B apres avoir parcouru encore 0,8 km. Quelle est la distance
entre A et B?

Exercice 3.20

Pour déterminer la hauteur d’une tour inaccessible, on fixe une
distance d et on mesure les angles a et 3. Trouver des formules
pour calculer la hauteur h et la distance z. Tester vos formules
en veérifiant que h = 14.12 m et £ = 17.68 m si 'on pose

o =38.6° B =18.3%t d=25m.

2 km ¢
MB
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Exercice 3.21

Dans un disque de rayon de 10 cm, on préléve un secteur correspondant a une corde de 6 cm. Calculer

le périmetre et I'aire de ce secteur.

Exercice 3.22

L’aire d’un triangle isocéle est de 120 m?, I'angle & son sommet est de 54°. Calculer sa base, sa hauteur

et la longueur de ses cotés.

Exercice 3.23

Résoudre les équations trigonométriques suivantes. Donner toutes les solutions positives avec une

précision au dixieme.

a. sin(6°)=0,1 d. cos(6°)=0,8 g. tan(6°)=4
b. sin(#°) = —0,84 e. cos(6°)=—-0,84 h. tan(6°) = —0,32
c. sin(6°+15%) = 0,951 f. cos(6>—20°) =,/% i. tan(f® +100°) = 0,11

Exercice 3.24

Déterminer toutes les solutions des équations suivantes dans l'intervalle 0° < 6° < 360° :

a. cos(26°) = 1 c. sin(26°) = —-0,6 e. tan(26° —90°) =0,4
b. tan(36°) =2 d. cos(46° +30°) = —1 f. sin(360° — 45°) = —0,42

Exercice 3.25

Déterminer un nombre entre 10 et 11 dont le sinus vaut —0. 88.

Exercice 3.26

Résoudre les équations trigonométriques suivantes :
a. sin (5x) = sin (Tx) c. sin(4x) +sin(z) =0
b. cos(2z) = cos (%’T) d. tan (1: + %) = tan (3x)

Exercice 3.27

Résoudre les équations trigonométriques suivantes :
a. 2sin(z) +cos(x) =0 d. /3 sin(2r) — cos(2z) =0

b. 4cos*(x) — 4cos(z) —3=0 e. 2cos*(z)+sin(z)—1=0

c. 2sin?(x) — 3sin(z) +1=0 f. V3cos(z) —sin(z) = 1
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Exercice 3.28
A T'aide de la fonction z — cos(z), déduire dans un méme systeme d’axes sur intervalle [—27; 27 ],

les graphes des fonctions ci-dessous :

f(z) =cos(z + ) g(x) = 2 cos(x)
2 4 2 +
“ T o T ~ s~ -~ T T ~ s~
1 ] ——F S ———
4 Y P4 Y
—27 \\__/ \__;/ 2m —2m \\__/ '\-__/, 2m
-2 1 2 1
h(z) = cos(2x) i(z) = |cos(2z)|
2 4 2 +
-~ T s T~ o~ Y AT~ o~
N N—F—F— A EN o Me—+—F—
—2m \'\,’ \__,-, 2m —2m \-..,__/ \__,/ 2T
-2 1 —2 4
J(z) = —cos(z + ) k(z) = cos|z| + 1
2 4 2 +
-~ T o T~ s~ -~ T T~ T~
— I i ~ I — I \ ——t > I | I
ra N ~
—2r \\_.f \._,/ 2m —2r \..,__/ \_,/ 2w
. 2 1

Exercice 3.29
a. A partir des formules d’addition et des relations fondamentales, établir les formules de :
e cos(2r) = ... e sin(2r) = ... o tan(2z) = ...

b. Démontrer les égalités suivantes :
e cos(3z) = 4cos®(x) — 3cos(x) = cos(z) - (1 — 4sin?(z))

e sin(3z) = 3sin(z) — 4sin®(z) = sin(x) - (4cos?(z) — 1)

Exercice 3.30

Déterminer la valeur exacte de cos(15°%) et sin(15°) de sin(105°) et cos(105°) et de cos (255°)
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Exercice 3.31

Simplifier :

a. cos(x) 4 cos(z + 120°) + cos(x + 240°) = ... b. sin(x) + sin(z + 120°) + sin(z + 240°) = _..

Exercice 3.32
Sachant que sin(z) = 2, (z € Qpy) et cos(y) = —1 (v € Qqr), déterminer, sans calculatrice, la valeur

exacte de sin(z + y) et tan(z — y).

Exercice 3.33

Sisin(a) = 2 et cos(f) = 2! et si a, (3 sont aigus, trouver la valeur exacte de tan(a) et sin(3) et

celles de cos(a — ) et tan(a + ).

Exercice 3.34

a. Déterminer, sans la calculatrice, la valeur exacte de tan (26) sachant que sin (6) = £ et que 8

est dans le deuxieme guadrant.

b. Simplifier au maximum l'expression suivante : tan (% + t) — tan (% — t).
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3.1

3.2

3.4

3.6

3.7

degrés 90° | 135° | 30° | 18% | 22,5° 720° | 270° | 1° x°
di T 3 T s T 4 37 T T
R N N S I A G I i 2 ST T
s T 3T 2n T
3 _ - _ . =
radians 3 20 3 3 5 G 1 2,5 T
- - 1807
degrés 60° 9° | 67.5%] 120° | —90°| 1080°| 57.3°| 143.2 :
T
et cos (@) sin (a) tan (a) sin(a) cos?(a) + sin?(a)
' cos(a)
230° ~—0.64 | ~-0.77 | ~1.19 ~1.19 1
1,9 ~—032 | ~09 | ~—-293 | ~-2.93 1
14,27 ~ (.81 ~ (.59 ~ 0.73 ~ 0.73 1
a. a=90"4+k-180° ke Z d. a=Fk-180°, ke Z
b. a=270°+k-360°, ke Z e. a=135°+k-180°, ke Z
c. a=n+k-2w, keZ f. a=FEkE-180°, k€ Z
a. 58°, 155°, 320°, 204° p T 16m 2 5w
6" 87 3" 4
e cos(a)| sin(a) | tan(e)
™ V3 1 V3
6 2 2 3
o | 22
2 2
1 3
T L] v V3
3 2 2
d ~ 4780, 6 km
a. sin(120°) = % e. tan(300°) = —/3
b. cos(135°) = —¥2 f. sin(330°) = —1

g. cos(225°%) = —%
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sin?(a)  cos?(a) + sin?(a) 1
. 1+ tan®(a) =1 = =
3.8 2. 1+ tan“(a) - cos?() cos?(a) cos?(a)
b sin?(z) _1- cos?(r) : (14 cos(z)) - (1 — cos(z)) 1+ cos(x)
1—cos(x) 1—cos(x) 1 — cos(x)
3.9 a. sin(t) = —% tan(t) = —3
b. cos(t) = —2 tan(t) =
c. sin(t) = % cos(t) = %
3.10 a. sin(z) - cos(x) c. 2cos(x)
cos(x)
b. S d. 2
3.11 a. sin(m + a) = — sin(a) b. — cos(a) =cos(m — a) = cos(m + )
T . . .
cos(= + a) = — sin(a) —sin(a) =sin(—a) = sin(7 + «)
2 T T
tan(m — a) = — tan(«) cos(a) = 5111(5 —a) =sin(z +a)
sin(a) = Cos(g —a) = Sill(—g +a)
—cos(a) = sin(—g —a)= Sil’l(—g +a)
—sin(a) = c,os(E +a)= (,os(—z —a)
2 2
3.12 1 — cos(2a
a || cos(a) | sin(ar) | tan(e) | cos(2a) sin(2a)| 2sin(a) cos(a) %{E){l}
= | L 2 1 0 1 1 1
x 1 3 1 3 3
3 2 T\/_ V3 e % 2 V3
5t | V3 1 V3 1 V3 V3 V3
6 2 2 3 2 2 2 3
1ir V3 1 V3 1 _ V3 V3 V3
6 2 2 3 2 2 2 3
3.13 a. sin(z) c. sin(z)+1
b. sin(x) d. 1
3.14  cos(t) = — 5 etsin(t) = — 2T
3.15 cos(—945°) = —¥%2 et sin(—4F) = %
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3.16

3.17
3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

Questions o I5; Q[ em ] bl em ] Clem |
a 27° 63° 7.8 15.3 17.2
b 43.22° 46.78° 6.3 6.7 9.2
c 80° 10° 4.73 0.83 4.8
d 33.82° 56.18° 13.4 20 24.07
e 64.36° 25.64° 5 24 5.55
f 26.57° 63.43° a 2a V5a

rayon r ~ 6.07 m et hauteur maximale h ~ 8.63 m.

hauteur h ~ 27.62 m.

distance dgp ~ 2.6397 km.

~ d-tan(B) _ d-tan(a) - tan(f3)
T tan(a) — tan(5) e tan(a) — tan(3)

périmeétre p ~ 26.09 cm et aire A ~ 30.47 cm?.

b~1564 m,c~ 1722 met h ~ 1535 m.

a. 0 =57°+k-360°, keZ 0, = 174.3° + k - 360°, k € Z
b. 6 = 302.9° + k- 360°, k € Z 0, = 237.1° + k- 360°, k € Z
c. 6 =57.0°+k-360°, ke Z 6, = 93.0° + k - 360°, k € Z
d. 6, =36.9°+k-360°, ke Z 6, = 323.1° + k- 360°, k € Z
. 6y =147.1° + k- 360°, k € Z B, = 212.9° + k- 360°, k € Z
f. 6, =55.3°+k-360°, k €Z 0y = 344.7° + k - 360°, k € Z

g 6, =T6°+k-180°, k€ Z
L. 6, =162.3° + k- 180°, k€ Z
i. 6, =86.3°+k 180°, ke Z
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3.24
Questions 61 92 93 94 95 9(-; 97 98
a 35.267 | 144.747 215.267 324.74
b 21.147| 81.147| 141.14} 201.147 261.14} 321.14
c 108.43F 161.571 288.437 341.57
d 18.62°| 56.38°| 108.621 146.38F 198.621 236.387 288.621 326.38
e 55.9° | 145.9°| 235.9°| 325.9°
f 6.7° | 83.3° | 126.7°| 203.3°| 246.7°| 323.3°
3.25 10.50064
3.26 a z=—k-m kel =t kel
b.oy=%+k-m kel ry=—5—km, kel
C. ,Bl:k-%”._kez r2:i§+k-2§fkeZ
o T kw 1.
d. z= 12 + 51 kel
3.27 a. v =—2657"+Fk-180°, k€ Z d. =15"+k-90°, ke Z

:z,‘lz%’r—o—k-ﬁm kel

4

To=F +k-2m kel
c. m=5+k-2n, kel

Ty=¢+k-2n, ke
xgz%jtk-%n kel

1 =210°+k-360°, ke Z
2y — 330° + k- 360°, ke Z
23 =90° + k- 360°, k€ Z
x1:%+k-27n kel

rp=¢ +k-2m kcZ
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3.28 f(z) = cos(z + 3) (z) = 2 cos(z)
2 1 2
<\I‘\J |”h\| I/?\’I\ fl‘h\ | L/\ | /’I-“
77 S 2 N\~ - N
—2 1 S
h(z) = cos(2z) i(z) = |cos(2z)|
2 2 +
AN ANRYA \NWANRIA 7NN N\ AVAAVAVA
VAP VARVES 2 —or N7 ~_-" I
. _2 L
(z) = — cos(z T) = CoS
N /T\ b ﬁ
—or \/ '\/’ AN
—2
3.29 cos(2z) = cos?(x) — sin?(x) tan(2z) = 2 tan(;r-)
1 — tan®(x)
sin(2x) = 2sin(z) cos(z)
3.30 . cos(15°%) = sin(105°) = % c. cos(105°%) = —@
sin(15°) = ﬁ(‘f_lj d. cos(255°) = 7‘5(1;‘@
3.31 .0 b. 0
: —2+5/3 V5(=2—53)
3.32 Csin(z+y)=——_"Y° b. t: ) —
sin(z +y) T ). tan(z — y) 51093
3 117
3.33 . tan(a) = - c. cos(a—f) = :
4 125
7 4
. tan(B) = — : -
tan(5) 51 d. tan(a+ ) = 3
3.34 . tan(26) = L b. tan(J[ +1)— tan(z —t) = 2tan(2t)



