1M niv.2 Ensembles.
Calculs dans N, Z, @, R.

Exercice 1
Enumérer les éléments des ensembles suivants :

A={x|x=3n, neN } G={x|x¥-3=0, xeQ}

, neN*) H={x]2<x<10, xeN}

B-= -
{x]x 5

C={x|x=n-n", neN*etn <5} I={x|4*+5=0, xeR)

D={x|x=2n-3, neN*etn<7} J={x|x=2n+1, nel)

E={x|4-3x=0, xeQ} Ké{x|x=nt1,neN*etn§5}
n : .

2

F=({x|(x-1)2x+1)=0, xe R} L={x]| x=(—l)”-g— neNetn < 6}

n °

M={x|(x-D2x+1)(x*+5)=0, xe R

Exercice 2
On considére I'ensemble E= {1;2;3;4;5;6;7;8:,9}
Enumérer les éléments des ensembles suivants :

A= { x|xestpairet x+1 estpremier }

B= { x|xestpremieret x-1 estimpair }

C={ x|xdivise 30 et x est impair }

D={x|1< x#< 20}



1M niv.2 Ensembles.
Calculs dans N, Z, @, R.

Exercice 3

Trouver un critére d’appartenance a chacun des ensembles suivants :
A = ensemble des nombres naturels inférieurs a 10
B = ensemble des carrés des nombres entiers

C=1{4:7:10:13:16:...}

D R
1 = e il
s i, [l B ] S
{ 27478 }
F={2,3,6,11,18;27;38}
4 5 2
G= 2:15_;_3_;'
{ 5°7°3 }

Exercice 4

Soit: U={1;2:3:4:5:6:7:8:9:10 }
A={1:3;5;7}
B={1;2;3;4;5;6}
c={2;6;10} '

Trouver : AUB, AUC, BUC, AnB, AnC, BNC, U\A, A\C.

Exercice § :

Dans I’ensemble T des triangles, on considére :
I, le sous-ensemble des triangles isocéles,
E, le sous-ensemble des triangles équilatéraux,
R, le sous-ensemble des triangles rectangles.

Déterminer : INnE, ENR, IR .

Exercice 6

On donne troisvintervalles ILJ,Kde R.

Déterminer [N J, I K, I\ JU K), (TI\J) u (I\K), dans les cas suivants :
a)I=[-3,4][ J=[-2,0] K=[-5,3]

b)I=]-4,2] I=[2,3] K=1-3,1]
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Exercice 7 .
Décrire les ensembles suivants a ’aide des notations d’intervalle :

A={x|xe R et -3<x<2} C={x|xeR et x<-2o0ux >2}
B={x|xeR x>1} D={x|xeR et x< 4}

Exercice 8
Ecrire ’ensemble I=]-00, -2[ U]1,0 [ comme le complémentaire d’un
intervalle.

Exercice 9
On donne le diagramme de Venn des sous-ensembles d’un univers U. Hachurer les
parties correspondantes aux opérations indiquées :

U

a) (ANB)\ C
b) (AnB)\ (BUC)
¢) (AnB)uUC

Facultatif

Tlustrer les ensembles suivants :
a) (ANB)NC et An(BNC) ¢) AUBNC) et (AUB)N(AUC)
b) AUBUC) et (AUB)LUC d) An(BUC) et (ANB)U(ANC)

Exercice 10
Soit A et B deux sous-ensembles d’un ensemble U. Sur un diagramme de Venn,
représenter I’ensemble :

(AnB)U(ANB) U

Peut-on exprimer cet ensemble sous une autre forme ?

B
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Exercice 11

Calculer la somme Sjgo=1+2 +3+4+5+...+100
Indication : penser qu’on peut I’écrire : $100=100 +99 +98+. . +4+3+2+1

Exercice 12 (facultatif)

Que vaut S ?
a) lasomme S=2+5+8+ 11+, .. comprend 200 termes.

b) lasomme S=4+6+8+10+. .. comprend 150 termes.
Indication < trouver le terme général a,, puis le dernier terme de 1a somme.

Exercice 13

Mettre en évidence les facteurs communs :

a)ab+b = - ) y(b-a)-x(b-a)=

byma + ap = ) a(e + ) - b + ) =

€) 2m + m’x = h) 8x*- 6x° + 20" =

d)4ac - 2ac’= i)(a-b)+x(a-b)=

e) 24b°C - 36bc* = i) (@-b)-x(b-a)=
Exercice 14
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Exercice 15
Décomposer en facteurs par
1. la méthode des identités :

a)d’-9= &) x*- 168 =

b)16 -x'= f)(a-b)-c=
Qd - = g) (5a +2bY - (2b - 5a)* =

d)x*-2= h) (x + @)’ - (3x - 2a)° =

2. 1a méthode des groupements :
a)x’ + X+ +2=

b)cy+y+c+1=

¢a -2 +a-2=

dF+d-d-c=
Exercice 16
Simplifier (penser aux identités remarquables) :

x? =1 x* +2x+1
a) = g)_=
x+1 x+1
x+1 9x* —6x+1
b = h S ORI 0
)l—xz : ) 3x -1
3 +x L 16x* —8x+1
c) n = l)—2—=
3—x 1-16x
x> +6x+9 a-x
d = =
) x+3 )x2 a’

— 2—
)x 3 B K 2Jc 1 _
x° -9 x*=2x+1
4x* -25 x> +4x+4
g B = D——F——=

2x+5 xt =4
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Exercice 17 (facultatif)
Calculer :
15 11
Vs 6 &% e
5 7 2a b
b) —+—- = e
)12. 6 D h 4
c)i.l.g: ) 2 x-1_
5 7 . x+3 2x
d)..s._§+l= h) 1 _x-2_
6 8 4 2—x x+1
Exercice 18
Calculer :
x 1 2x-3 3-x
a) —+—— = e) - =
x'=1 x+1 x+2 x+1
x*-1 x-1 a-»b
b = - 1- =
)x—l x* -1 D a+b
2 2 Cx?
= Y _
6)442 2t ?) a+x
d)ﬂ+l= h)a+b.— "b =
x+1 a-b
Exercice 19
Résoudre les équations suivantes :
1 1 2x+5
a)0,4(3x+ )= -(2,5x + — =-5
YOG+ 1)= Z(@2.5x+ 2) 05,
4-x 1 x=2
b)(x + 5)°- (x - 3)*=32 h o
) y- ) )x—S- 2 2x-10
2x 1 3
O)x-1=hkx i) 2x——==(16x—-=
) ) 5 9( 2)
d)d(x - a) = B*(x - b) i) g 2 210
x+1 x-1 x'-1
XxX—a X x-5
=h k) x-7(=-—=)=25
S oreh ) =16 ==
f) (x+4yY =5+ PR !

2u-3 4w -9 2u+3
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Exercice 20 ( facultatif)

Résoudre les équations suivantes :

2 9x 24 3
3x-1 3x-1
b) 4 x 1 =5)2c-~6
x+2 x-2 x'—4
3x 6
c) =
x—2 x-2
Exercice 21

Résoudre les équations suivantes :

a) 2x-1P=@x-3)2x+7)+2x"

b) x+1 _ x—1
x+a+b x+a-b
4 x x*-
c) i e 2
X x+1 x"+x
d) x+1 x—l_ 4 1 +1)

x-1 x+1 x+1 x-1
e) (x+a)a—(x—b)b=2ab

f) E—Jc=--b+~b-
a a

g) 2ax—4a’ =x-1

h) 2 -1=1
_2___1
21_]
X
1—l 1+1—
X X
) —=
1+l l—1
x X

8-
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Exercice 22
Transformations de formules:
bR -

a)—+—-=1 x=17, a=1
a b
b)f‘*‘bz:Cz C=?, a:?
B
c) A=—= B=1? Cc="?
AT
d)V=%(b+B)h h=2  b=9
a b
= a=? cos(y) =7
sin(x) cos(y) sO)
l)a=b*c b=1, c=1 d=1, e=?
d-e
OM=2VN-n  a=%  b=2  N=7,  n=?
mylelol a=1  b=1  c=1
a b c
i) F:Gm._f';”z ny=9
¥
Exercice 23
Résoudre les systémes suivants :
{5x+3y=1 5 3“32y=42 {12x+11y=6
a X+ y+ [
=4x=Sy==1 =i =2x+3y=28
ol x-2 y+1 ¥
5 5 2 4 x-1 y-
o (x+y)= NEED2ETE g lx+1s o2
g %:1 3 14 x-3 y-4
3-12y 2-x 5 = il

9-
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Exercice 24

Résoudre les systémes suivants :
\

2x-3y=13 ';2x+3y+4z=53

a)q3y+z=-8 e)43x+S5y—-4z=2

3x—Sz=il 4x+7y—-2z=31
[x+2y+3z=11 X-y+z=2
d))yax+by=2a

@IZx—Zy—z=5

3x+y+z=8 (a-b)x+(a+b)y=(a+b)z

Exercice 25

Résoudre les inéquations suivantes et représenter leur ensemble de solutions sur une
droite.
a)-3(x+1)=22(x-2)
x-1 x+1
b) —-—<3
) 5 3
3+2x 3+x

6 8

d)3_x<3x—4
4

©)

<0

Exercice 26
Résoudre les systémes suivants :

| [2x+D25xe8 5 i 2 =Dje=sil
a). ; )
23x +2) > (3x - 10) 1—2(x+§)<%

5x~4_x+2>x+9
b) 3 6 2 2x-825x+13

e
4x -7 9-5x 4x-23210+x
>3-
4
2x-7 x+1_x-5

, 6x-10>8(x—1) ol 4 )
C

-x+123 3x—14+3x—2>2x—1

12 2 3

-10-
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Exercice 27
Réduire I’écriture des expressions :

a) (-3 +3°-3"= h) (a-3b) -3a-b =
b) a-a-bb-a-b-b’= i) 2t* - (-2)>-(-22)’ =
&) 5 -yezex-y (-2 = ()] -
S r
2 2 (Cpty = W _3=
@ Za-b-5a*-(-b*) k)(zv)
& (a2a){3a B = gBE
4x"y
2 D (6.)&73)2 _
f) a (30) - m) (_2x2)3 i

g) 2x72-(3x)" - x° =

Exercice 28
Mettre les racines suivantes sous la forme a&/g :

J50 = /54 = J-108 =
J72 = Yx? = 3994 =
V98 = 116x° = J104/5°34/23 =

Exercice 29
Ecrire les expressions suivantes avec un exposant rationnel :

Indication : am = Ha"=@&ay

exposant rationnel  radical

- i
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Calculs dans N,Z, @, R.

Exercice 30

Ecrire les expressions suivantes avec un radical :

3
4x? =

|-

*

8y) =

Exercice 31
Simplifier :

-12-




