Chapitre 2

Calcul intégral

1
Exercice 1. Soit la fonction f(x) = 5%+ L.

4
Représentez / f(z) dz par un schéma. hachurez la surface correspondante puis calculez la
1

valeur de l’a’ntégr&afe.

Exercice 2. Calculez les intégrales suivantes :

10 b
a)f x dr b)/cd:c?cER
0 a

4 1
c) /1 3z +5 dr d) /D V122 dz

1
Exercice 3. Déterminez des approrimations successives de / x? dr avec 4, 8, puis n inter-
0
valles, par défaut et par excés. Déterminez ensuite le résultat exacte par passage a la limite
quand n — 0.
n(n+1)(2n+1)

Indication : 12+22+32+...+n22212: 6 )
i=1

Exercice 4. En vous appuyant sur vos souvenirs des dérivées, trouvez une primitive pour
chacune des fonctions suivantes :
. _ 1
f(z)=5 g(x) =3z h(z) = 2* i(r) = 5z° Jj(z) = —cos(x) k(x)=e" l(z)=—
T
Indication : Aprés avoir trouvé une primitive, vérifiez-la en calculant sa dérivée !

Exercice 5. En vous appuyant sur les résultats de l'exercice précédent, déduire la régle d’inté-
gration suivante :

/:r“‘drr: +C,n#-1,CcR

Exercice 6. Déterminez ['ensemble des primitives des fonctions suivantes :

f@)=6 g@)=g" M= W= @=VE ke)=VI-Z
I(z) = e* m(r) =e " n(x) = sin(3z) o(z) = cos(x — 5) p(z) = (5z — 2)*
Exercice 7. Calculez :
a)/(chra:—la’a: b)f10$4—3$2dx c) /33:—%(11:

d)/a:(a:—B)(:c+3)da: ¢) fS\/EJr%d:c f)/%cigs(mdr



Exercice 8. Trouvez la primitive de la fonction f(z) = 1x®

5T — i:r. + 1 dont le graphe passe par
le point P(—4;9).

Exercice 9. Sachant que f'(x) = x +€” et que f(0) = 3, trouvez f(z).

Exercice 10. La fonction F(z) = x- (ln(:c) - 1) +2018 est-elle une primitive de f(x) =In(z) ¢

Exercice 11.

a) Montrez que la dérivée de la fonction F(z) = (Az? + Bx + C) - €* est de la forme
f(z) = (az? + br +¢) - e”.

b) Exprimez a, b et ¢ en fonction de A, B et C.
¢) Exprimez A, B et C' en fonction de a, b et c.

d) En déduire les primitives de la fonction f(x) = (#* + 1) - e*.
Exercice 12. Déterminez les primitives de chacune des fonctions suivantes :
f(x) = (22 — 3)e2 g(r) = (13 sin(z) — 11 cos(a:))eh
h(z) = (2" + 4z — 3)e * i(x) = (=52% — 2z + 7)e**
Exercice 13. Calculez :
a) /(23: +3)e** dr b) /$2 sin(z) dr
¢) /(:cz—erl)e‘”dx d}f:r\/:r+1dx
e) /Ed:r f) fQI‘SiH(SI) dz
e:!:

Exercice 14. Cualculez :

a) /(:r:—S)ln(a:)dx b) ]ln(a:)da:z/ln(a:)-ldx
c) /1112(3:) dr d) fxz In(x) dx
Exercice 15. Calculez :
a) /s‘m(z) " dx h) fcos(:c) -sin(z) dr “c) /cosz(z) dx
Exercice 16. Culculez en effectuant le changement de variable indiqué :
a) /2$($2+1)29dx t=a?+1

b)/%dx t= VT

t=4z*+5

3r
2 &
¢) / VA + 5



Exercice 17. Calculez :

a) f(—Q:L" + 5)6712+5371 dx
c) /105111(5:::)6“5(5‘”) dr

e) [117\/7.’1?2 + 12 dz

1
9) [ Berap ©

b) f(:sg:. +2)% da

4r —9
d S —; T
) /23: — Oz +2

f) [ tan(z) dx

1
h [7(1.1‘
)\ 22 —6x+9

Exercice 18. Calculez :

2z? — 1202 — bz —
@) / r+5 5) / dr+1
3 — b 2 ar b
Z / 2r — 1+ 4) / T ++c
Exercice 19. Calculez les intégrales définies suivantes :
a)fz z(1+2°%) dr b) /ﬁ 3u du c) /QQy\/ﬂdy
—1 -3 4
1

5 [ r—2 I

8
1297 d
8)/0 Vo de @ —dz 1 17

h) /Z-,/%ﬂ:—k?dx
D[RR [ (G e

Exercice 20. Représentez puis calculez l'aire sous la courbe d’éguation :

In(2)
i) / 3r-edr
0

a) y=z*+2entrex=—1etzx=1;
6

b) y=gentrexr=1etz=2
T

Exercice 21. Calculez laire au-dessus de U'axe Ox mais en dessous de la courbe

y=(1-z)(r-2)



Exercice 22. Dans chacun des cas ci-dessous, déterminez l'aire de la partie grisée.




Exercice 23. Lors de Uintroduction de la notion d’intégrale, nous avons considéré une fonction
f positive dans 'intervalle d’intégration. Mais que se passe-t-il st ce n'est pas le cas ¢ Pour le
découvrir, calculez successivement les intégrales définies ci-dessous :

a) LI sin(x) dr b) Lg sin(z) dr c) AW sin(x) dx
d) /D%ﬂ sin(z) dx e) /:N sin(x) dx f) 5111( ') dx

Ci-dessous se trouve le graphe de sin(x) dans Uintervalle |[—m;2w|. Que constatez-vous de
particulier et comment expliquez-vous ¢

2 3 3
Exercice 24. Calculez / (z% — 4) dr, / (z? — 4) dz et ] (z* — 4) dr. Que remarquez-vous ?
0 2 0

2 2 2
Exercice 25. Sachant que / f(z)de = 4, f f(z) =5 etf g(x)der = —7, calculez
0
A/ de/ dxC‘/Zf ())dx.

Exercice 26.

b ZIN
Calculez laire totale de la surface colorée ainsi que / f(z) dz /_\

a@

(1 unité = 1 carreau,). a b

m™
Exercice 27. Calculez | zsin(z?) dx puis interprétez géométriquement votre résultat a l'aide

du graphe de la fonction f(x) = zsin(z?) ci-dessous :




Exercice 28. Dans chacun des cas ci-dessous, déterminez l'aire totale de la surface grise.

‘d) 4 ])) (7) y=3r2—122+49

/
2 \R'):CUS(O.SI—}—I)
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Exercice 29.

a) Calculez Vaire du domaine borné par la courbe de la fonction f(z) = § + sin(z) et l'aze
Oz sur une période.

b) Calculez l’aire du domaine borné par la courbe y = x* — 52% + 6x et l'aze Ox dans l'in-
tervalle [0;3].

¢) Calculez laire de la surface fermée limitée par le graphe de la fonction f(z) = z* — 4x
et l'aze Oz.

5 2 S
*Exercice 30. Calculez A = / || de, B = / |22 — 3| dzx et C = / | cos(z)| dz
I 3 0 0

Exercice 31. Dans chacun des cas ci-dessous, déterminez l’aire de la partie grisée.

flz)=—-z>+3z+4

b)




Exercice 32. Dans chacun des cas ci-dessous, déterminez l'aire de la partie grisée.

\ @)y =z+1

glz) =2 — 60 +7

c) f avec f(zr) = sin (ga:) et g(z) = 2.

Exercice 33. Représentez les graphes des fonctions f(z) = ° —x*—x et g(z) = x puis calculez

Paire de la surface fermée limitée par les graphes de ces deux fonctions.

Exercice 34.

&

Caleulez Uaire de la surface grise ci-contre limitée par les graphes 4
des fonctions f(x) = 2sin(2z) et g(x) = —2zsin(2z).

3

2

1

1 A2 4
-2

Exercice 35. Soit la parabole P : y = x* — 4x + 3 ainsi que A(1;a) et B(5;b) deuz points de
‘P. Calculez laire de la surface comprise entre Uarc AB et la corde qui l'intercepte.

Exercice 36. Soit la fonction f(z) = 4o — 22

a) Calculez la valeur moyenne de la fonction f sur Uintervalle [0;3].

b) Déterminez une valeur ¢ € [0;3] ou f atteint sa valeur moyenne.

¢) Esquissez le graphe de f et superposez un rectangle dont 'aire est précisément égale a
l'intégrale de f entre O et 3.



Exercice 37. Dans une ville, la température moyenne (en “C)t heures aprés 9h est approxi-
mativement donnée par la fonction :

80 70 t

Quelle est la température moyenne entre 9h et 21h ¢

Exercice 38.

Sur le dessin ci-contre sont représentées la courbe
d’équation y = +/4x + 1 ainsi que la normale a cette
courbe passant par le point A(6;7).

Déterminez ['éguation de cette normale puis calculez
Uaire de la partie grise.

Exercice 39.

Quelle doit étre la hauteur de celte cible rectangulaire
pour qu’une fléche tirée au hasard ailt la méme probabilité
d’atteindre la cible en dessus qu’en dessous de la courbe
d’équation y = sin(x) + 2.

Exercice 40.

Nous avons représenté ci-contre le graphe de la fonction 2

f(z) = In(z) ainsi que la tangente au graphe en son T -
point T d’abscisse e. 1 /"
Prouvez que la tangente passe par Uorigine, puis calculez y 3 -

Vaire de la surface grise (allant jusqu’au point T'). T 3 4

Exercice 41.

Le dessin ci-contre représente le graphe de la fonction

f(z) = (1 — 4x)° + 20z

Calculez laire de la surface grise.




Exercice 42.

-
I

Nous avons représenté ci-contre le graphe de la fonction 6
f(z) = x - cos(x) ainsi que la droite qui est tangente au 5
graphe a l'origine et en un autre point T 4
Calculez Uaire de la surface grise. 3
2
1

1 3 4/5 6 7
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