1M Mathématiques

Chapitre 3 : Les vecteurs

Introduction aux vecteurs

Exercice 1

Construis 3 vecteurs de directions différentes, et appelle les @ b et ¢
Construis le vecteur d tel que a=d

Construis le vecteur & tel que &=-b

—

Construis le vecteur f telque f =3¢

Construis le vecteur § tel que g=a-b
Construis le vecteur h qui avance de 2 horizontalement et monte de 3

: , - (2
verticalement. On notera que les coordonnées de ce vecteur sont h = (3}

Exercice 2

Représenter a |'aide de fleches :

1) Deux vecteurs de méme direction, de sens différents et dont la longueur de
I'un est le double de celle de I'autre

2)  Deux vecteurs de directions différentes et de mémes longueurs

3) Trois vecteurs différents, dont deux ont la méme longueur

4)  Trois vecteurs différents qui ont la méme direction et le méme sens

5) Peut-on représenter deux vecteurs de direction différente, mais de méme
sens ? Sioui.. les dessiner

Exercice 3 Exercice supplémentaire
Parmi les vecteurs suivants, quels sont ceux qui sont égaux deux a deux ?

[T
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Exercice 4
Soit les trois vecteurs @, b et ¢

>
b

Construire :
1) a+b
2) b+c

Exercice 5
Soit les vecteurs a et b

a
/
b
Dessiner les nouveaux vecteurs qui sont des combinaisons linéaires de a et b
c=2a-b d=-a-1b v=38a-3b y=-2a-b
2 2 2 3

Exercice 6 Exercice supplémentaire Dans chaque cas, fracer un vecteur qui soit
la somme des deux vecteurs proposés ; comment s'appelle le vecteur obtenu en 3 ?

1 2
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Exercice 7
Exprimer tous ces vecteurs comme combinaisons linéaires de €. et de €.

n
\

Exercice 8
Dans une base orthonormée €., €., construire

[3) w3 () el

I =a+b

A =za-d
2) Construire

q = 2a

r =-b

t =-4d

3) Quelles sont les composantes de ces 5 vecteurs ?
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Exercice 9 Exercice supplémentaire

1_. .
e U I A Y)
Dans les deux cas, tracer UtV 2u+V g2

Exercice 10 Exercice supplémentaire

Rappel: L'addition des deux vecteurs a= (:j et b= (Ej est donnée en

a+h

a,+h,

_\5 _
I I b
I 4 L a

I 1 2.1 h
T T T 1

1 1

composantes par: a+b= ( J et géométriqguement par:




M

4 _ (3
Soient les vecteurs a= (3] et b= ( J:

T
o

Dessiner les vecteurs suivants et donner leurs composantes:
a) c=a+b

S -3
b)d=b [2]

|
mlN

-2b

«
Il

Exercice 11
Dessiner le triangle ABC a partir des informations suivantes:
a) Le point B a les coordonnées (1:1)

1
5

4

—4
Répondre aux questions suivantes:
a) Quelles sont les composantes du vecteur BC ?
b) Quelles sont les coordonnées du point A?

b) Les composantes du vecteur BA sont

c) Les composantes du vecteur AC sont
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c) Dessiner le parallélogramme ABCD oli D est obtenu par: BD = BA+ BC , puis

donner les composantes de D.
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Exercice 12 : Relativement a une base (€., &) on se donne :

<) ) =)

1) Calculer -33+b - ¢
2) Exprimer & comme combinaison linéaire de b et de €
3) Vérifier par le dessin.

Exercice 13 : Relativement a une base (€., &) on se donne :

() o<() at

Trouver A et p UR tel que a=Ab+pc

Exercice 14 :_Relativement a un repére (0, €., &) on se donne :

A3, 2) B(3,-4) ¢(-5,1) D(0,?2)
1) Dessiner les points A, B, Cet D

—
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2)  Donner les composantes des vecteurs OA,0B,OC et OD

3) Lire les composantes des vecteurs
AB AC AD BC BD CD, BA et CB
4) Dessiner et trouver les coordonnées de E, F et G si :

AE =& - ¢

2

Exercice 15 : Soit A-6 ,4) B(3,1 c1,-1)
1) Montrer que A, B et D sont alignés.
2)  Montrer que A, B et C ne sont pas alignés.

BF =-3 g +2¢, CG = 4g +2¢

D(6,0)
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Exercice 16 : Sur la droite AB ci-dessous, placer précisément :

. —=_ 12
1) Un point T tel que AT = 3 BA

2) Un point Q tel que Kﬁ = 3&5.

Exercice 17

On donne le quadrilatére FACE avec ses sommets : F (0 ; 18), A(-5 ; 0), C(31 ; 14)
et E(36 ; 32).

1) Montrer, par calculs, que le quadrilatere FACE est un parallélogramme.

. =2 1=
2) Calculer le point P tel que AP=2AE .
3) Calculer le point M milieu d'AC.

4) Chercher une équation cartésienne de la droite d passant par les points F et M.
5) Décider, par calcul, si le point P est sur la droite D.



1M Mathématiques

Applications des vecteurs aux équations paramétriques de droites

Exercice 18
On donne le point A(3 ; 2) et le vecteur {:(_3]) . Déterminer pour

mO~ 3 2- 10123 les points Py, suivants :OP, = OA+mt .

Représenter ces points dans un systeme d'axe.
Remarque(s).

Exercice 19
(a) Déterminer les équations paramétriques puis la cartésienne de la droite

passant par A(2,3) et paralléle a f:@).

(b) Déterminer les équations paramétriques puis la cartésienne de la droite
passant par B(1,1) et paralléle a G:%).

(c) Déterminer les équations paramétriques puis la cartésienne de la droite
passant par C(-1,1) et parallele a Q:(:6). Remarque(s).

(d) Déterminer les équations paramétriques puis la cartésienne de la droite
passant par D (1,1) et parallele a d : x+y=10.

(e) Déterminer les équations paramétriques puis la cartésienne de la droite
passant par E(2,8) et F(4,9)

Exercice 20
(a) Ecrire les deux équations paramétriques de la droite d : 2x +3y = 6
(b) Ecrire les deux équations paramétriques de la droited :y = 6

Exercice 21

On se donne les points A(-6 ; 9), B(2 ; 5), C(10 ; 9) et D(O ; -6). On appelle d1 la
droite qui passe par A et B et d2 celle qui passe par C et D. Le point M est défini
comme étant |'intersection des droites d1 et d2.

1) Trouver par calculs les coordonnées du Eﬁn‘r_/}/\

2) Que vaut le déterminant suivant : Det (AB;AM) ?

Exercice 22
Dans un plan mum d un repére orthonorme, on place les pomnts - A (2 ;4 etB (-1 ;-2).

1) Calculer les coordonnées du vecteur AB .

2) Calculer la norme du vecteur AB (valeur exacte).
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Exercice 23
Soient a: 3x+2y-13 =0
b: 2x-y+3=0
c: x-4y-2=0
1-  Ecrire les équations paramétriques de ces 3 droites.
2- Ces trois droites portent les c6tés d'un triangle ABC. Déterminer les
sommets ABC.
3- Donner I'équation paramétrique de la droite paralléle a b qui passe par B.

Exercice 24

On donne les points A(-5; 2), B(3; 4), C(9 ; -6) et D(4 ; -13).

1) Calculer les coordonnées de E, point d'intersection de la droite BC avec |'axe
Ox.

2) Montrer, par calculs, que les droites AD et BC sont paralleles.

3) Montrer, par calculs, que le point 6(5 ; 1) n'appartient pas a la droite BC.

4) Déterminer les coordonnées de M, point milieu de AD.

. . . -2 1=
5) Déterminer les coordonnées de P tel que AP = - 5 AD.

6) Dessiner la figure dont I'aire se calculerait par‘% ‘Det(ﬂ?;,m) .

, . , —> —>
7) Déterminer les coordonnées de R tel que BR= -3 CR.

Exercice 25 : .,
Soit un repére (O, ev).
On considere le triangle ABC quelconque donné par A(-1; 3), par B(4 ; 2) et par

Mz(%; -2), le milieu du cété AC.

1) Etablir une équation cartésienne de la droite dag passant par A et B.
2) Etablir des équations paramétriques de la médiane passant par B.

3) Calculer les coordonnées du sommet C.

4) Calculer la surface du triangle.
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Exercice 26 :

1) Dans un repére orthonormal d’unité 1 em_ placer lespoints A (1;2). B(3:-2). C(-1; 1).

=i

2) Tracer les vecteurs I]i BC et AC.
3) Calculer les coordonnées des vecteurs A_.B BC et AC.

4) Calculer les normes de vecteurs AB BCet AC..

5) A T'aide du théoréme de Pythagore, préciser la nature du tnnangle ABC.



