3M Révision Avril-mai 2019

Exercices de révision

Partie 1 : Géomeétrie analytique
Partie 2 : Analyse fonctionnelle
Partie 3 : Construction géométrie 3D
Partie 4 : Trigonométrie

NB : Les probabilités ne sont pas révisées ici, leur etude ayant éte fait entre février et avril !

Conseils : (e
m‘:"“.:"‘“f‘
1) Faites les exercices impairs de chacune des 4 parties avant d'attaquer les exercices pairs.
2) N’essayez pas de faire un examen écrit des années précédentes avant d’avoir fait
suffisamment d’exercices de révision

3) Ne faites pas I'examen écrit de 'année passée avant d’avoir fait 1 ou 2 examens plus
anciens '
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Pa;fré 1 :le Géométrie analytique

1) Quel est le point de Ox situe a distance 4dey= —%x +1

2) Calculer les bissectrices de 7x —y = 0 etde x +y + 2=10

3) Soit A(5;1), B(=2;7) et C(—3;—10), calculer I'aire du triangle ABC
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“

4) Calculer le rayon et le centre du cercle d’équation : x* + y% +x—10y + % =0
T
v29

5) Equation des tangentes au cercle ¢ de centre K(1;3) et de rayoh o @ qui sont

paralieles a ¥ = (%)

6) Quelle est linclinaison (= angle entre Ox et d) de d passant par A(a; 0)et B(0;2a) ?
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7) Quelle est I'équation du cercle circonscrit au trapéze K(0; 2), L(0 ; -1) ,M(6 ; 5) et N(3 ; 5)

8) SoitP(6;4), dy:x — 6y+ 18 =10 et diriidst ¢
Soit R le point de d, sur Oy \\ //c#
nx.//
' Calculer ||PE|| //{ \\
R

9) Soit A et B 2 points fixes. Quel est le lieu des points (nature +!ég 9{1@7@ dans chacun des
cas suivants : a) AP - AB =0 b) D(E6 ;AB) =0 c) Hﬁﬁ” =2 ”ﬁ“

10) Soit la parabole P y=kx*+ (k+1)x-1

Quelles sont les valeurs de k pour que DPsoit entierement en dessous de l'axe Oy 7
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11) Soit la parabole I y = % x2 — %@:I- 5 de sommet S )

On sait 2°n 0, = {1}

Soit un point C € & entre I et S (cf schéma) \\ I. /
Soit A(2; 0), B(0; 2) et 3:;::,% s
Déterminez C afin que la surface de ABC soit 'QA == >

extrémale (min ou max ?7?)

=5+34

13) Ecrire I'équation hessienne de chacune des droites d;: {;C} g

etdz:y=§x+1

14) Ladroite d:x + 2y = O estla médiatrice du segment EF avec E(1 ; -4).
Calculer les coordonnées du point F
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15)  Soit un rectangle de cté 4 et 11. On considére les vecteurs @, 7 etd quisont

paralléles & un des cotes et b qui « est » une diagonale (cf schéma).
Compléter en utilisant la forme géométrique du produit scalaire :

a)Z-a=16 b)3 - b =4 U N i =
RN, Ha-d= O o
)b b= oS 0BT = i K
g) _b) 1 2 =(§;%¢A ‘( 5” \ h) z.-C= I L 3
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Partie 2 : Analyse fonctionnelle

1) f(x) = fsin(3x) = f'(x) =?
“ m
2) fzcos (2x +;> dx =7
3) Soitla courbe d'équation y = %x3 + 6x — 1, quelle est I'équation de sa tangente au point

d'inflexion ?
4) Déterminer le domaine d'existence de f(x) =

n(x2+x-2)
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2x2%+x
xX+2

5) Déterminer les asymptotes et comportement asymptotiques de f(x) =

6) Calculer lex_,S\/_5 :

7) Soit f(x) = sin?(x). Résoudre f"(x) = 0 dans [0; 2]

8) Lasomme de 2 nombres vaut 75. Trouver ces nombres tels que le produit du carré de f'un
par 'autre soit maximum.
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4 Al 5 ‘
9) En x=a les tangentes aux courbes y; = = ety, = —sz sont paralléles. Calculer a.

10) Donner toutes les asymptotes (sans comportement) de f(x) = 2:2_6

11) Chercher I'abscisse des points d'inflexion de (2x% +2x —1)e™**

12) Calculer [ x - In(x)dx
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4x
(x2+1)?

13) Calculer | dx

14) Calculer fooo xe ™ dx

15) Calculer m tel que la surface comprise entre y =mx ety = x? soit égale a 9.

Mathématiques 16 © mif/ ljp-ESCN



3M Révision Avril-mai 2019

16) Soit f(x) = —==

3(x+1)?
Calculer f'(x) et f"(x) puis étudier la croissance et la courbure de f.

- 3 e
17) Etudier les fonctions a) f(x) = (::—1)2 b) f(x) = %ﬁ (f"pasdemande)
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Partie 3 : Géométrie 3D

Exercice 1

Soit A et B deux points, ainsi que leur projection dans le sol.
Soit d la droite passant par A et B
Construire la droite d ainsi que ses traces et ses projections

Exercice 2

Soit A un point ainsi que sa projection dans la paroi et B un autre point ainsi que-sa projection
dans le sol. Soit d la droite passant par A et B
Construire la droite d ainsi que ses traces et ses projections
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Exercice 3

Soit A e Oz et B ¢ sol

Soit le parallélépipede rectangle de construction du point C. Soit d la droite passant par A et B
Construire la droite d ainsi que ses intersections avec le parallélépipeéde. On dessinera
notamment en traitillés la partie de d a l'intérieur du parallélépipéde :

L

A . P*H

2 | m

Exercice 4
Dessiner les traces des plans suivants (en respectant les traitillés-traits pleins) dont 3 points

sont donnés. Tous les points donnés sont dans les plans de référence et dans le 1¢ octant
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Exercice 4 (suite)

Dessiner les traces du plan (en respectant les traitiliés-traits pleins) contenant les points donnés
(ils sont tous dans les plans de référence et dans le 1°" octant)

P

Exercice 5

Construire les traces (en couleur SVP) du plan contenant les €léments suivants :
Le plan 1 contient la droite d et le point A (NB : d < paroi)

Situation 1)

Y
h /

o ] As
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Un plan m est donné par ses 3 traces.
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Exercice 6
Construire les traces (en couleur SVP) du plan contenant les éléments suivants :
Le plan 11 contient les points P1, P2 et S (NB : P1, P2 € paroi et Se sol )
| Situation 2) =
Py
P;
| ]
i
|
| /’//
| i
{ ,/"
| // ‘ 15
} s
? T
! P
|
Exercice 7

Construire 4 points du plan que vous ne pouvez pas choisir sur les plans de référence et que

vous appellerez
A : point du plan dans le 1er octant
D : point du plan dans le 4éme octant

B : point du plan dans le 2éme octant
E : point du plan dans le 5éme octant
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Partie 4 : Trihonométrie

| Exercice 1

Calculer la hauteur de 'Empire State Building :

| Exercice 2

|| Calculer la hauteur du sapin :

A P
AN @=15° B=222; AP=50m
! \ -~

/| Exercice 3

";‘I;, Placé a une certaine distance d'une tour, vous obervez son sommet sous un angle de 50°.

\__“ \ Lorsque que vous reculez de 60m, I'angle d'observation vaut 20°.
1 Quelle est la hauteur de la tour ?
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Exercice 4

Observez et complétez :

1---“-‘--hﬁ%
-

e X

+«—— s5infx)

Si X est l'arc :

Exercice 5
Dessinez le graphe des fonctions cos(x) et sin(x) en choisissant des x entre —3m et +3n

Dessinez le graphe de la fonction tg(x) en choisissant des x entre —2m et +2m
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