Chapitre 3 2M

Exercice 1.
Calculez la valeur exacte de :

— — —_—

AB-CD; AB-EF; AB-CD; AB-GH; CD-GH; EF-CD; EF-GH.

e i 5,
R : ‘-
= P i— _—_—— ‘,,m. e e,
o J0 ‘ o ;
: | \ adwitiin s
TS w0 o T (T (T R RS S T N O T
ot | 1
r .f\'\\“ﬁ ..... RD 1; .
| | |
| [
| |
e - ¥ i ~*|
E_xercicez.
Soitles vecteurs: d = (},); b= (3)e= (fi)(f = (3).
Calculez :
1. @-b= 3. d-d= 5 b-¢=
2. d-é= 4, ¢-b= 6. ¢-d=

Exercice 3.
Soit les vecteurs :d = (T%) et b = (-

1. Représentez-les graphiquemént.
2. Dessinez la projection orthogonale de @ sur la direction de b.

3. Alaide de votre dessin, donnezle signe du produit @- b et dites si I'angle B formé par les
eux vecteurs est aigu ou obtus.

4. Calculez @- b ainsi que B.
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Chapitre 3

Exercice 4.

@ Surlerepeére ci-dessous, placer les points, droites et vecteurs suivants :

=1+4+3A

—_—

4=2)

dzw;

0
i) Donner les coordonnées du point D (lire le dessin). Comment les obtenir par calcul ?

di:x-2y+11

3)

.
L

B(-5

Al4;2)

i) Par calcul, donner une équation cartésienne de d2 puis calculer les coordonnées du

point d'intersection de d, et d; que 'on nommera K.

uation cartésienne de la droite d3 passant par A et B.

Gv) Etablir une

—

() On pose AC = wile_l' : trouver les composantes de ce vecteur, le dessiner et en déduire

— —_—

) Calculer les composantes des vecteurs AB et DC. Que dire de la figure ABCD ?

i) Calculer I'aire et le périmeétre du triangle ABD.

les coordonnées du point C.
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Chapitre 3 2M

Exercice 5.

Dans chacune des situations suivantes (1 unité = 1 centimeétre) :
@ Mesurer les normes ||| et [[b]|
() Mesurer les normes des projections orthogonales d;; et B—g

i) Calculer le produit scalaire d - b
(v) Calculer I'angle séparant les deux vecteurs en utilisant le fait que

—

a-b
cos(a@) =—————
[ETRL

1. a'/ 2 \\Ei 3. 4. Db
: —_— _
b b i=Db a
Exercice 6.
Voici une représentation des vecteurs :
= 5 A 7
a= (2) et b= ( 1)

@ Calculer i3]} et |[b]
i Mesurer le plus précisément possible les projections orthogonales a’ et b’.

i) Déterminer ainsi le produit scalaire @ - b.

(v) En observant attentivement le résultat obtenu et les composantes des deux vecteurs,
tenter de trouver une méthode permettant d’obtenir trés rapidement le produit
scalaire...

) Pour terminer, calculer I'angle séparant ces deux vecteurs (voir exercice 2).
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Exercice 7.
On consideére le triangle ABC dont les sommets sont A(0 ; 6), B(4; 3) et C(-1; 0)
( Illustrer ce triangle sur un croquis {« raisonner juste... sur un dessin faux ! »)

@ Donner des équations cartésiennes des droites suivantes :
d1 :coté BC;
dz : médiatrice du coté AB;
ds : médiane issue de C;
ds : hauteur du triangle issue de A.

@) Calculer la surface du triangle par la méthode du déterminant.

(iv) Calculer cette méme surface par la géométrie élémentaire (S=b-h / 2).

Zone de croquis

Exercic¢ 8.
Le carré ci-contre a un c6té de 6 unités.

() Déterminer les produits scalaires suivants par
la méthode géométrique (multiplication de la
norme de I'un par la projection orthogonale de

l'autre) :
3-b 3¢ a-d
b-¢ b-d ¢-d

i) Déterminer les composantes de chacun de ces
4 vecteurs (par rapport alabase:e; = -b /6
et e, = d/6).

(i) Vérifier les produits scalaires obtenus au point
(i) en travaillant cette fois-ci avec les

composantes (méthode algébrique).

@) Calculer une troisiéme fois ces produits scalaires en décidant cette fois-ci que la longueur
du c6té du carré est k (et non plus 6).

(o |



Chapitre 3 2M

Exercice 9.

Considérer les vecteurs @ = (g) et b= (;)

() Dans le cas particulier ot x=2: calculer leur produit scalaire et I'angle qui les sépare.
@) Quellevaleur donner a x pour que ces vecteurs forment un angle droit ?
(i) Quelle valeur donner a x pour que ces vecteurs soient paralléles ?

5 ) Quelle valeur donner @ x pour que I'angle les séparant soit de 135° ?

Solution
i, @B=5-242-9=28:cosq=—22_ =_28 . (565 5567
: - T ~lalfs] — v29-v8s — Tre

i, e=90°=»&-E=0=>5-x+2-9=03m’tx=—%.

iil. 6=0°cdet(d;5)=0&5-9-2 x=0soitx ==

iv. 6=135°ed-b=|ld|l"|b|:cos135°donc:
5:x+29=v25+4-/x%2+81 -cos135°

. V2N
(5x +18)2 = 29 - (x2 + 81) - (-7)

21x% 4 360x — 1701 = 0; A= 272484 et x,, = 20222 s, = —21 et x, =2,

Exercice 10.

Considérer les vecteurs @ = (az_:x 5) et b= (;)

) Dansle cas particulier ot a=0: calculer leur produit scalaire et I'angle qui les sépare.
i) Quelle valeur donner a a pour que ces vecteurs forment un angle droit ?
i) Quelle valeur donner a a pour que ces vecteurs soient paralléles ?
f i) Quelle valeur donner a o pour que I'angle les séparant soit de 60° ?
Solution

© a’=(‘05) et B=(;)donc&-5=—5-1+0-9=—5 et cos6 = == 0 = 96,34°

@ §=90°d h=0& (¢—5) 1+2a 9=0soita ==
(i) 6 =0° &> det(d;h) =0 (¢ —5)9—2a=0so0itx =2

v 6=60"<=d-b= K ||B|| +cos60° donc:

(@a=5)-1+2a-9=/(a—5)?%+4a2:V1+81 -

2

[LS IR N N

(@ = 5+ 18a)? = (a? — 10a + 25 + 4a?) - (82)-(

< q517a? + 30a — 975 = 0

=30+y2017200 —-30+20v5043 —15+10+/5043
A= 2'017'200 et @; , = o m 7200 = ZOTENEOE ISR




Chapitre 3 M

Exercice 11.

L’illustration ci-dessus présente un triangle rectangle. Le ¢6té BC est horizontal, I’équation du
coté AB est donnée ainsi que les coordonnées du point A. L’'ordonnée des points B et C vaut -2.

Par calcul, retrouver toutes les informations manquantes (coordonnées des sommets,
équations des cotés, mesure des angles, longueur des cotés, périmétre et surface) !



Chapitre 3 M

Exercice 12,

Soit les 3 droites suivantes :

dyix—2y=3 dz:y=§x—3 dy:S5x+y=1

@ Pour chacune d’entre-elle, donner la pente, un vecteur directeur et un vecteur normal.

@) Par calcul, trouver les coordonnées des points A et B ainsi que la distance séparant ces
deux points.

i) Calculer I'angle séparant les droites d1 et da.
(v Nommons C le point d’'intersection de di et dz: calculer la surface du triangle ABC.
Ajoutons a présent le point P(3; -1).

) Donner I'équation d'une perpendiculaire a d1 passant par P; nommons-la p1. Esquisser
cette droite sur le dessin.

i Calculer les coordonnées du point P’ situé a I'intersection de di1 et de pi.
i) Calculer la distance séparant P de P’.
Exercice 13.

Considérer le point A(4; 5) etladroite d:y=4x-1.
() Donner une équation de la droite p, perpendiculaire a d et passant par A.
@) Chercher les coordonnées du point A’, intersection de d et de p.
i) Calculer la distance séparant A et A’

Rappel : la distance AA’ correspond a la distance entre le point A et la droite d.
(v Donner I’équation hessienne de la droite d.

) Remplacer les coordonnées du point A dans le membre de gauche de I’équation hessienne
de la droite d et commenter le résultat obtenu. -



Chapitre 3 2M

Exercice 14,

Considérer les points A(-1;5) et B(3; 3) ainsi que les vecteurs d = (;1;) eth= (_54)

Trouver rapidement des équations cartésiennes des 6 droites suivantes :
d1: passe par A, parallele 3@ dz : passe par A, perpendiculaire 3 @
d3 : passe par B, paralléle 4 b ds : passe par B, perpendiculaire a b
ds: passe par AetB de : médiatrice du segment AB

Exercice 15.
Considérer la droite d’équation di:5x+ 2y -9 =0.
(@ Trouver un vecteur normal, un vecteur directeur et la pente de cette droite.
i) Etablir I'équation d’une paralléle a d1 passant par le point P(-4; 7).
Gi) Quelle distance sépare di de sa paralléle ?
Ajoutons a présent la droite dz:-4x+y-5=0.
(v Quel angle sépare d1etdz?
Exercice 16.

Un promeneur part du point P et se rend, par le plus court chemin, sur la droite d ; il suit alors
cette droite jusqu’au point d’abscisse 8 puis redescend verticalement sur I'axe Ox.

@ Quelle est la longueur du chemin ainsi parcouru ?

@) Une fois arrivé a destination, a quelle distance se trouve-t-il de la droite d ? Et quelle
distance le sépare de son point de départ ?

i) Calculer la surface de la zone grisée sur le schéma.

T

64




Chapitre 3 M

Exercice 17.

Trouver des points satisfaisant 'équation x2 + y? =25 et représenter graphiquement, dans un
systeme d’axes, cet ensemble de solutions.

Exercice 18.

Equation donnée Est-ce un cercle ? | centre rayon
2 +y2=10
x* - y* =100
xX*+y*-8x+18y+16=0
X% +y? =144

x*+y2+11="7x

—2x2-2y*+14x-5y =0

x!+3y*=9

x+y?—10x+7y+11=0

Exercice 19.

Equation donnée Equations paramétriques | Coordonnées | rayon
du centre

2 +y2=10

(x+3)2+(@y-1)*=25

(5;-2) 4

{;c =10 + 3sina
= -1+ 3cosa

x2+y2+10x — 6y + 40 =

[x=1+sina
y =3+ cosa

{ x = =2 +\7sina
y+5=3+V7cosa




Chapitre 3 - 2M

Exercice 20.
() Donner I'équation cartésienne d’un cercle de centre K (3; -5) etderayon r = 6.
a) Soit A(0;3) et B(-4;-11). Déterminez I'équation du cercle € ayant diamétre AB.

Gi) - Trouver le centre K et le rayon du cercle @ d’équation: (x +4)Z + (y + 1)2- 121 = 0.
- Calculer les coordonnées des points P1 et Pz, intersection de ce cercle avec I'axe Ox.
-Que valent ||KP;|| et |[KP,]| ?

(iv) Soitle cercle € d’équation: x2-6x+y%+4y-12=0.
Calculez le rayon et les coordonnées de son centre K.
v Calculer les coordonnées des points d’intersection entre le cercle € d’équation
(x-2)2+(y-1)2=25 etladroited d'équation 7x-y +12 = 0.
i) Déterminer I'équation de la droite ¢ : tangente au cercle précédent au point P(5 ; -3).
TEST
1. Donnez le rayon et les coordonnées du centre des cercles d’équation :
Ci(x+13)2+(y-1)?=11
Cpx*+y?—15x+16y+1=3
C3:3x%+3y*—x=0
2. SoitC:x? +y?—2x+ 8y = 19.
.Calculez les coordonnées des points d’intersection de C avec les axes.

3. SoitC:x? +y%—2y+1=25etd:y =;x+1.

Donnez-en une représentation graphique et calculez les coordonnées de leurs points
communs.
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Exercice 21.

On considére les points A(7; -1) , B(6; 4) et C(4; -4). Le but est d’établir I'équation de
I'unique cercle passant par ces trois points.

6]
(ii)
(iii)

(iv)
)

Etablir 'équation de la médiatrice de AB;
Etablir 'équation de la médiatrice de BC;

Calculer les coordonnées des points d'intersection des deux médiatrices (il s’agit du
centre du cercle recherché!)

Calculer le rayon du cercle et établir son équation.
Vérifier que les points A, B et C appartiennent bien au cercle trouvé.

Exercice 22.

Considérons les cercles suivants :
Ci:(x-3)2+(y+1)2=25 C2:(x-2)2+ (y-14)2 =169

M
(ii)
(iii)

(iv)
)

Déterminer le centre et le rayon de chaque cercle.
Calculer la distance séparant les deux centres. Les cercles se coupent-ils ?
Donner I'équation de I’axe radical de ces cercles.

Rappel théorique : il s’agit d’'une droite dont l'équation s’obtient par égalisation des
équations cartésiennes des cercles. Si les cercles se coupent, I'axe radical passe
nécessairement par les points d’intersections.

Calculer les points d’intersection entre Ci et l’axe radical.
Vérifier que les deux points obtenus appartiennent bien également a Ca.

Exercice 23.

Déterminer les équations cartésiennes des cercles suivants :

M
(i)
(iii)
(iv)
)
(vi)
(vii)
(viii)

(ix)

Centré a l'origine et de rayon 4 ;

De centre C(4;-2) etderayon3;

De centre C(5;-6) et passant par 'origine ;

De centre C(-4;5) et passant par le point A(1;-2);

De diametre AB avec A(3; 2)etB(-1;6);

Centré al'origine et tangent a la droite 3x+4y-15=0;

De centre C(1;-1) ettangenta ladroite 5x-12y+9=0;

Passant par les points A(3 ; 1) et B(-1; 3) et ayant son centre sur la droite 3x -y -2=0;
Passant par les points A(-1;5),B(-2;-2) et C(5;5).
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Exercice 24.

Pour quelle valeur de m la droite y = mx est-elle tangente au cercle (x-5)2+y*-9=07?

Exercice 25.
On consideére le cercle de rayon 5 centré en (2 ; 3).
() Vérifier que 2x2 + 2y2 - 8x - 12y = 24 est bien une équation de ce cercle !
@) Donnerl'équation de la tangente a ce cercle au point (6 ; 0).

i) Chercher la distance séparant ce cercle de la droite x + 3y - 58 = 0 ; la droite coupe-t-elle
le cercle ?

(v) Chercher un point du cercle d’abscisse égale a 4, ainsi que le point diamétralement
opposé.

Exercice 26.
On considére le cercle d’équation: (x — 5)? + (y — 2)% = 5.

On considére les tangentes t1 et t2 issues des points du cercle d’abscisse 4 : déterminer leurs
équations cartésiennes et la grandeur de I’angle qu’elles forment.

Exercice 27.
On donne le triangle ABC ou: A(2;3), B (—1;%), C(1;-4).
Déterminez I'équation du cercle circonscrita ABC .
Exercice 28.

Déterminer les équations et les intersections des objets représentés sur ce schéma ainsi que
I'angle formé par les deux droites.

[}
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Exercice 29.
Recherchez centre et rayon de chaque cercle (si ce dernier est réel) :

Ci:x?+y2—6x+2y+8=0
Crx*+y2+x—-4=0
C:x*+y2+2x—4y+7=0
Coix?+y2—1=0
Cs:9x2 +9y?2 —=8=0
Co:5x% +5y2 —12x =0

Exercice 30.
Déterminez les valeurs réelles de k afin que la droite t: y = k soit tangente au cercle

C:x? +y? —10x + 16 = 0.

Exercice 31.

Calculez les pentes des tangentes au cercle C:x?+ y? —4x —2y —5 =0 issues du point
A(6; —1). Vérifiez que ces tangentes sont perpendiculaires entre elles.

Exercice 32.
Calculez I'équation des droites tangentes au cercle : x* + y% — 20x — 6y + 93 = 0 passant par
P(-7;2).

Exercice 33.
a) Trouver le centre et le rayon du cercle donné par: x* — 4x + y% + 3y = 0.

b) Trouver les tangentes a ce cercle, paralléles au vecteur v = (_11)

Exercice 34.
Donnez I'équation du cercle dont le centre est situé sur O, et sur d:x — 2y + 4 = 0 et passant
par A(1; —-1).

Exercice 35.

Soit la droite d: 5x + 2y — 13 = Q etle cercle C:x2 +y? +4x — 6y — 17 = 0.
Déterminez I’équation de la droite perpendiculaire a d supportant le diamétre du cercle.

Exercice 36.
Déterminez la plus courte distance du point A(6 ; —8) au cercle x*> + y2 = 9,

Exercice 37.
Pour quelles valeurs de k, x* + y* + 2y + k = 0 est-elle I'équation d'un cercle ?
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Exercice 38.
Soit Q un cercle de centre K(4 ; 0) et derayon r = 10

di:x + 3y + 6 = 0etdy:2x-y-3 =0
Calculez les coordonnéesde : QN 0,; AN O, ;2 Nd;; QN d,.

Exercice 3.9.
Soit les cercles Cy:x2 — 8x +y2 + 10y = 0 et C,: (x + 2)% + (y — 1)% = 16.

1. Calculez les coordonnées des points communs a C; et C, ;
2. calculez l'aire commune aux deux cercles ; '
3. esquissez la situation.

Exercice 40. :
Soit les droites d,:3x = —6 et d,: x = 6 ainsi que le cercle C ayant centre sur d:y =x + 9 et
tangent aux droites d, et d,.

Donnez la mesure du diameétre de C;

Calculez les coordonnées du centre K du cercle C;

Donnez I'équation du cercle C.

Calculez I'aire exacte de la surface délimitée par : I'axe des abscisses, le cercle C, les droites
dyetd,;

5. Déterminez I'équation des droites issues de R(9;9) et formant un angle de 60° avec les
droites d, et d, .

S Ly R



