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Chopitr e ? - Etude de Fonctions D6,riv6,es

Colcuf de dlrtvees
Exercice t z Bryon vq en scooter duLyc6e Jeon-Pioget jusgu'd lo Ploce Pury. Ce trojet

fqit 1.6 kilomltres et lui prend environ 4 minutes.

Lo circulqtion est fluide et il q lo chonce de n'llre rqlenti gu'une seule fois por un feu
rouge !

Voici un relev6, grophique du compteur kilomdtrigue de son scooter (exprimd en mdtres) :

1800

1700

1600

1500

1400

1300

1200

11-00

=, 1000
t
;.9 900
.=q
o4 800

7nn

600

500

400

300

200

100

0

100 I20 740 160 180 200 220 240 260

Temps [s]



2M

Rdpondre qussi prdcis,6ment gue possible oux questions suivontes I

(i) Combien de mitres o-t-il porcouru ou cours de lo pnemilre minute de son trojet et
quelle dtoit so vitesse moyenne durqnt cetle premilre minute (en m/s ... puis en

km/h !) ?

(ii) M6mes guestions pour lo deuxidme, lo troisidme et lo guotridme minuta.

liiit Aprds 975 mdtres de route, Bryon o eu lq surprise de croiser un rqdqr. Depuis

combien da tetnps rouloit-il ?

ti"l Combien de rnltres o-t-il porcourut dons les 10 secondes qui pr2,cddoient le rodqr
et guelle dtoit so vitesse moyenne sur ces 10 secondes ?

(v) M6me guestion pour les LO secondes gui suivoient le rqdor.

i"i) Colculer d prd,sent so vitesse moyenne dons les 5 secondes pr6,c6dont le rodor, puis

dons las 5 sacondes le suivont.

(uii) Por opproximotion,tenter de ddterminer lo vitesse relevd,e por la rodor I

Voir Th€orie A

Exercice 2 z Considi,rer lo fonction f(x) : y :2 r"prdsent6,e ci-dessous et trouver por

opproximotion lo penfe delotangente ou graphe ou point (2:2.5), en compldtont
le toblequ gui suit.

et ys = 2.5 (coordonn6es du point gui nous int6resse).

l
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Ax Xo*Ax f(xe * 411 AY : f(ao +
Ax) - yo
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Voir Th6orie B

Exercice 3 : Reprendre lo fonction f del'exercice2 et colculer I'expression suivqnte :

f(2+ax)-f(2)
Ax

(i) En ddduire lq voleur de lo limite :

,._ 
(2 + Al<) - (2)

Ax-o AX
1ri) Et, plus gdnlralement, de lo limite :

r'(x)=;lg,g4^_re
riiit Colculer f (2) puis donner l'6guotion de la tangente ou graphe de f en x = 2.

Exercice 4 z Por lo mdthode des 5 ttapes, montrer :

1) Jlx)=c (fonctionconstante) :+ f'(*)=0
2) f(x)=^r +tt (polyn6medu ler degrd)

3) -f(*)= ax2+bx + c (po1yn6me du 2dme degrd) :> .f '(*)=2ax +b

Exerclce 5 t Consid|rer lq fonction f(x) = y = x2 + 6x - 3 dont lo ddrivdeest f '(x) 
=

Y'=?x+6
(i) Trouver l'6guotion delolongente ou grophe de f en Xo = 1.

(ii) Donnar l'dguotiorid'una tongente ou graphe de f gui aunepente de 10.

tiirt Cherche? une tongente horizontole ou grophe de f. Quelle est so pente? Et son

6guotion ?

Exercice 6 z Exo Sup : Soit lo fonction f (x)=!:3x2 *2x- 4 dont la ddriv|e est

f'(x) =Y = 6x+2 '

. L. Trouver l'6guotion de lo tangente ou graphe de f en xo = I.
?. Donner l'tiguotion d'une tongente qu grophe de f qui o une pente de -4.

3. Chercher unetangentehorizontole qu graphe de /. Quelle est sapente ? Et son

dguotion ?
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Voir Th6orie C

Exercice 7 t Voici.une liste de fonctions : retrouver leurs ddrivdes respectives !

Exercice 8 : Consid|,rer les fonctions

u(x)=1v et

dont les d6riv6.es respectives sont

u'(x) = 17116 et

Colculer les ddriv|,es des fonctions suivontes :

(a) fr(x) = u(x) + v111

(b) fz(x) = u(x) - v(x)

(c) fa(x) = u(x)' v(x)

./ \ u(x)(d) t, [xJ = -----:-' +- - v(x)

Exerclce 9 z EtoUlir les fonction s d4rivd,es de:

v(x) = 2v-1

v'(x) = 2

f(x) = 772

l(x) = x3

9(x) = 1o

g(x) = -J* +'V5

k(x) = #
t(x) = #

h(x) = fi
p(x) = #

!=2x

! =Zxz

Y=x2

y=-2

Y:x+2

!:2x-2

!'=2
!'=2x

!'=-2
!'=7

!' :0

! :4x
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Exercice 10 : A l'oide des rdgles de d6rivotions, colculer les d6riv6es des fonctions
suivontes :

2^(a) y=i*t-x'+7 i5) y=G
3

1-x(d) Y= ^- (e) y=nx'+znhx (0 y=ax3+bx'+cx+d2x+3

(c) y = (x+r)Jx

(h) y=(zx-r)3 (i) t=*f

c;) y= ("+z)("+r) G) y= V; (r) y= vtr

-( 

-\(o) y = Jx" -t[r' -r" -t]i

sin (r)

(p) y=sin(x) (q) y=cos'(x) (r) 
Y' *'

Exercice 11 Exo Sup : A l'oide d:esthd,ordmes de ddrivqtion, colculer les ddrivdes des

. fonctions suivontes :

1) !=xs+4xz-rz z) y=F* 3) y=-*

4) !:^lTx 5) ,:(2x-3)2,1i 6) y=(3-x)s

?v4 +)7) ,:';# 8) v=sin(x)'(x-3)' 9) v:.@s(x)

Appf icotion des dilriv€es i oir th6orie D

Exercice !2 t EtoUlir le toblequ de croisson ce des fonctions suivontes :

f(x) = 2x3 -x' g(x) = 
4x" -4x+to

h(x)= r3 - k(x)= #
(1- x,;

Exercice 13 : Soit lq fonction

i!=-x3+3x2-3x.

i. Trouver les points detangence d tongentehorizontale s'il y en o.

ii. Donner l'dguotion delatangente.
iii. Foire le tobleou de signe de f 'puis le tobleou de croissonce de R.

k(g) Y= --
X

| " \5 t 
- 

\'
(m) y = (x" -Zx)" (n) y = (Jx -xJ-
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Exercice t4 t Soient lo fonction xi y= x3 -x et so reprdsentotion grophigue :

Trouver \ et x2, points d tongente horizonfole
du grophe de lq fonction h(x)= x3-x.

Exercice 15 : Prouver que

2x-5
f(x) = 3-4x

est une fonction ddcroissqnte sur IR.

Exercice 16 : Trouver les vqleurs possibles pour 4 ofin gue le grophe de f (x):x3 *
axz + x n'odmette oucun point d tongente horizonfole.

Exercice !7 z Exo Sup : dtoblir le toblequ de croisson ce des fonctions suivontes :

g(x):3x3 - 6x

k(x) =;-

a-h(x):"lx-2

Exercice 18 : Ddterminer les obscisses des extrehuhs de f (xl=
2x'- x+18

Voir thdorie E

Exercice t9 z Foire le tobleau de signes,le tobleou de croissqnce et le toblequ de

courbure des fonctions :

o) b)

d)

f)

h)

c)

e)

g\

!:x3

Y = -x2 +'l'

!=2x3*5x2-x-6

Y=x3+4

1.

Y=-x-sJ

2
.l/ 

-4t 
-3x

! : x6 -3xa

x+.3y= x-4
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Exercice 20 ; A l'oid" du grophe de f (x), retrouver /(x) (justifier ld' choix"'):
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Exercice 2t z Soit lq fonction

f (x) =+.' - 3x2 + 15

o) Locqliser ses points d tongente horizontole s'il y en o'

b) Ditarm iner l'lquation de lo tongente ou point d'inf lexion.

Exercice 2? z Soit lo fonction suivqnte f(i=*
. q) Trouver l'6guotion delotongente ou grophede lo fonction fqu point T(4;?)

b) Trouver l'6guotion des ? Iongentes de pente -3 ou groph e de la fonction f

-2 -1 B 1 2

-2 -1 ra I 2
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Exercice23z5oit|ofonction-f(*)=ryorjkestunnombrertie|.

- Trouver le domoine de ddfinition de lo fonction f
- Pour guelles voleurs dekle grophe de lo fonction f n'a-t-il pos de points d

tangente horizontole.

Exercice 24 z Donnar l'dguotion de lo porobole dont le sommet est d'obscisse 3 et dont

!=2x-10 est tangenteeA x=5.

Exercice 25 z Soit /(x) =mx2 +x+m,ddterminer m tel gue lodroite "y=1 soit tongente

ou grophe de f.

Exercice 26 z

o) Donner une ddfinition d'un point d'inf lexion.
b) f (x) : xa o-t-elle un point d'inf lexion ?

c) Prouver gue toute fonction polyn6me de degr6,3 possd,de un point d'inf lexion.

Exercice 27 z Soit y = 
* 

!br, montrer gue cettefonction n'o jomois de points" cx-td'
d'inf lexion.

Remorgues : fl y o pourtont changement de courbure...Explicofion ?

Exercice 28 z Soit lo fonction h(x)=ax3 +bx' +c.

D6terminer o,b et c en sochont gue :

- h a un minimum locql qu point P(0 ;3)
- ho un moximum local en x= -4
- lopente de lo tongente ou grcrphe de h en x: 1 vqut 1,5.



Exercice 29 z Chercher les coordonndes exactes des sommets visibles sur les grophigues

Indicotion : Utilisez lad6riv6e de lo composition de fonction dons lq th6orie C.
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Asymptotes et comportement osymptotigue

Exercice 30 : On considd re lesfonctions du type -f (x) =!!!!," + O.
cxid

Montrer gu'il existe une osymptote horizontole pour f. Donner cetle osymptote.

chercher ensuite 
limf '(x) . cetta rdponse htait-elle prdvisible?
.tr -+ *-

Exercice 31 : Chercher les osymptotes verticoles et les osymptotes non-verticqles des

fonctions suivontes :

f(x): x-1,
xz +9x+20 g(x) = h(x):xz +gx +20 x3-sxz*x-9

x-1

x2+76

x2-4x12

T
f(x) :;

m(x) = x-5 n(x) = 2x I7 - xz -25

Exercice 32 z

o) Quond le grophe d'une fonction / o-t-il une osymptoteverticdle?
b) Que signif ie |tudier le comportement de / ou voisinoge d? I'osymptote verticole ?

c) Trouver les osymptotes verticqles des fonctions suivontes e'f 6tudier le

comportement ou voisinoge.

Lglx):7 h(x) = =x5-X

Exercice 33 :

Cett e hyperbole est d'6guotion

1) Trouver l'dguotion de lo

courbe en x= 4.

Z\ limY= ? limY'-' x-)- 'x-)-

vJ'x
droite t, tongente d lo

='l
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Exercice 34 z Dons chqcun des cos suivqnts :

b)

de xs

c)

o) Evoluer lo voleur de y' en xs

D6terminer les signes de y'ou voisinoge

fndiguer lo croissqnce dey.
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Exercice 35 : Soient les fonctions suivontes : f(x)=(x-2)'+0.5

s(r)= -(x -zf +3

h(x)=-(x -2f +r

i(x)='$6 -1a1

Trouver les points d tongente horizontole des grophes de f, g et h eI faire
un tobleou des signes des fonctions, de leur ddrivi,e et ddterminer lq
croissqnce das fonctions
Comparer les risultots qvec ceux de I'exercice prdcLdent
lim i(x) = ? lim i'(x) = ?
x-+1

o)

b)

c)
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Etudes complltes de fonctions

Exercice 36 : Pour les deux fonctions suivontes, effectuer ce trovoil :

1. i. - 3xz+x+4
f (x) = Ux+ - 7xz g(x) : ffi

i. Chercher les z6ros de lo fonction.

ii. Chercher les,6ventuelles osymptotes verticoles.

iii. Ddterminer les coordonn6es des points du grophe d tongente horizontqle.

iv. Colculer lo pente de lo tongente qu grophe ou point d'obscisse x=3.

v. Donner une dguotion de lo tongente ou grophe en ce mlne point.

vi. Foire un tobleou de croissonce delo fonction.
vii. Esguisser son grophe en foisont lgolement figurer lo droite du point v.

Exercice 37 z Etudi"t compld,tement lq fonction

^ 2x*3
IiY: x-s

i. Ensemble de d6finition
ii. Infersections ovec les oxes

iii. Tqblequ de signes

iv. Asymptotes et comporfements

v. Croissqnce at extremums

vi. Courbure et points d'inf lexion

vii. Repr6sentotiongrophigue

Exercice 38 : Soit /(x)
tl x" -tI

Donner le domqine de d6finition de f .

Etqblir un tobleou des signes de f .

Trouver les osymptoles et ltudier le comportement osymptotigue de f.

Colculer I'intersection de lo courbe ovec les qxes.

Effectuer un tobleou de croissonce.

Esguisser une repr2,sentotion graphigue de f .
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Exercice 39
suivqntes :

: Exo sup : pqipe demlme gue pour I'exercicepr6,c6dent ovec les fonitions

Le dotnoine de d6finition de lo f onction f
Le comportemenl de f ou voisinoge de l'exclu

Le nombre de points d tongente horizontole
Le nombre de points d'inf lexion

lim "f '(x)
x-+F

/(x)ll1II 
-

X
.r-+€

lim f(A-1x
+

.r-+€

Exercice 40 t En observont le groph e d'une fonction f, d,lterminer :

1)

2)
3)
4)

5)

6)

7)

y=0.75x-6
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Problimes

Exercice 4t z Le propri|toire d'une villq ddcide de t6er un jordin qdossd d sq moison.

Pour celq, il dispose de l8 mitres de cl6tures qu'il d6,sire utiliser compldtement

et de fagon optimole. fl vo de soi gu'il n'est pos utile da nettre une cl6tura lelong
de lq mqison.

q) 5i le jordin s'6carte de 3 mltres de lo mqison

(x : 3), guelle serqit so lorgeur ? Et so surfoce?
b) Et si le jordin s'6corf e de 4 mdtres ?

c) Et de 7 mdtres ?

d) Maintenont, de fogon plus mothdtndtigue... 5i le jordin s'dcarte de x mdlres, quelle

est so largeur ? et sq surface?
On cqlcule ici lo surfoce S en fonction de l'6,cartement x. On obtient oinsi une fonction
s(x).

Le but est de f qire le plus grond jordin possible... il fout donc chercher si S(x) possdde

un moximum.

e), Chercher les points d tongente horizontale de S(x) et tracer son tqblequ de

croissqnce.

f) Trouver s'il existe un mqxirnum pour S(x).

Exercice 42 z Soit une bo?te construite ovec une f euille en corton de ?:Ocm sur 3Ocm ot)

nous couPons gudtre- carr6-s dons la-s coins ooun nouvoir relever leS c6tdS.

i. 5i le c6td du carr6, mesure lcm, guel sera le volume de lo bo?te ?

ii. Donner le volume en fonction du c6t6 du corr6,.

iii. Trouver le c6t6, gui donne le volume moximum en dtudiont lo croissonc e de cette
fonction.

x rrr*li'*s
-t

I
I

i
t

t

I
I
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Exercice 43

Le rectongle ci-contre est
dessind de lo fogon suivqnte :

/ le point A est choisi librement
sur f'oxe Ox, entre x : 0 et x =

3;
/ le point B est ploc6,

sym6triguement de l'outre c6td
de I'origine:

/ les points D et C sont ploc6s d
lo verticole de A et B, sur lo

porobole d'6quotion

Y =-1x'++

On cherchero d plocer judicieusement le point A afin de moximiser le pdrimdtre (ou

l'oire) du rectongle ABCD.

(D Poser x: 1,5 (on o donc le point e(,5:0)) at chercher les coordonndes deB, C et
D. Colculer olors le pd,rimdtre et l'aire du rectongle ABCD.

(ii) En considr6ront gue le point A o pour coordonnl,es (x; 0), chercher les
coordonn,|es des points B, C et D (elles d6pendent bien sOr de x).

(iii) D6terminer lq longueur et lo lorgeur decerect,ongle en fonction de x, puis trouver
lo fonction P(x) gui exprime son pd,rimdtre. Etoblir son tobleou de croissonce et
chercher d'dventuels moximums ou minimums.

(iv) Fqire de m6me pour lo surfoce : trouver lq fonction A(x) gui exprime l'qire du

rectangle et, por le biqis de son tobleou de croissonce, chercher d lo moximiser.

Exercice

1.

442

D6terminer deux nombres x et y positifs tels gue leur somme soit 6gale d 11 et le
produit x3y2 moximal.

Trouver les dimensions de lo boite de conserve cylindrigue dont l'oire totale est
minimole, levolutne 6tant de 1000 cm3
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Exercice 45 z Jeqn veut construire un hongor d outils en dressqnt deux porois porolldles
qux deux c6tds de mur, et en couvrqnt qvec un toit plot. Les deux porois font 1,8 m de

hqut. Le coin de mur fortne un ongle droit. Il n'y q pqs de poroi contre le tnur.

Lemat6riau utilisd por Jeon pour lo poroi "nord" est plus rdsistant et coile trois fois
plus cher gue celui utilis6 pour lo poroi "est". Le prix du rnotdriqu de lq poroi "est" est de

100 Fr. par md,tre corr6.

L'intdrieur du hangor doit qvoir une surfoce ou sol de 5 m?. Le toit plot est foit du m6mti

mqtdriou gue lo poroi "nord".

Trouvez les dimensions du toit pour quele co0t totol du mqtdrial utilis6 (porois et toit)
soit le plus petit possible.

Exercice 46 t Chaque droite possont par A(4 : ?) coupe Ox en P et Oy en Q. En ne

considriront gue les droites oil P ef Q sont respectivement d'obscisse et
d'ordonnl,e positives, trciuvez celle gui donne une qire minimole ou triongle OPQ.

Exercice 47 : Exo sup : On q un triongle rectangle de c6tds o et b, et on veut x et y les
dimensions du rectongle d'aire mqximole inscrit dons le tiiongle.


