Exe_r‘cice T

3
Soit la fonction f(x) = y = % représentée ci — dessous.

~ . y

Trouver par approximation la pente de la tangente ¢ au graphe au point x; en complétant le
tableau qui suit.

Coordonnées du point qui nous intéresse : x; = et ¥, = :

A
Ax f(xy + Ax) Ay = f(xq + Ax) — y, Ki-)

0.5

0.1

0.01

0.001

On peut donc deviner que la pente de la tangente en x; = 2 vaut



Exercice 2

1) Reprendre la fonction f de I'exercice 1 et calculer I'expression suivante :

f(2+4&x)—f(2)
- Ax

2) En déduire la valeur de la limite :

i F(2 FAx)—1(2)
Ax - 0 Ax

3) Et, plus généralement, de la limite :

L A — f)
Ax - 0 Ax

Exercice 3

Utiliser la méthode en 5 étapes pour trouver la dérivée des fonctions suivantes :

1 = .
f(x)z';c_z . f(x) N
L il
== ’ ) e 1

Exercice 4

Prouver a I'aide de la méthode en 5 étapes, les formules de dérivation de la multiplication par
un scalaire et de la somme de fonctions.




Exercice 5

Voici le graphe de la fonction f(x).
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Exercice 6

Utiliser les formules de la théorie pour calculer les dérivées des fonctions suivantes :

file] = %x}:s =z n b f(x) = 21;:‘3 o f0O= _5 i flo = ;1;
f(x) =/(er3 + 2)(x2 + 1) f. f(X) = .T—C:—}E g f(x) = (Zx - 1)6 his f(x) = (3x2 —2x + 5)4
f) =VxT -T2+ 362 +21 |1 fO) =572 1 fGo =¥ x |1 f() = VEGx+1)

. f(x) =625 =0.09x2

n f(x) =7(5x-3)3

ol F(X) = x2(5=x)32

p-

f(x) =xvl—x

flx) =x*Véx -1

n f =2

. |
s.ﬂﬂz%-%+&+%+@—@7




Exercice 10

Soit y'= f(x) = %% hi6x—3 |
1) Calculer I'équation de la tangente au graphe de fen x=1.
2) Calculer I'équation de la tangente qui a une pénte de 10.

3) Calculer I'équation de la tangente horizontale.

Exercice 11

Laquelle de ces illustrations représente le graphe de la fonction et de sa dérivée (en traitillé) ?
Justifier la réponse.

Exercice 12

Déterminer |'équation de la tangente a la courbe au point d'abscisse donné :
@y=f(x)=4x*+5x~-2 en x=1
(b)y=f(x)=-3x245x—2 en x=-2
@Qy=fx)=—x3+9x>+4 en x=05
dy=f@==en x=5

@y=f(x)=5Vx+2 en x=4




Exercice 13

L'ordonnée d'un point P sur le graphe de y = x*+5 vaut 9. Trouver les deux valeurs
possibles pour la pente de la tangente a y = x* + 5en P.

Exercice 14

Trouver I'équation de la tangente a la courbe y = x? qui est paralléle ala droite y = x.

Exercice 15

Trouver l'équation de la droite tangente a y = x® — 2x qui est perpendiculaire a la droite
2y =x — 1.

Exercice 16

Une des droites tangentes a la courbe d'équation f(x) = 4x — x3 est la droite d'équation y =
x — 2. Trouver I'équation d'une autre droite tangente a fet paralleleay = x — 2.

Exercice 17

Trouver les coordonnées des deux points de la courbe y = 2x* — 5x% + 9x — 1 auxquels la
pente de la droite tangente est 13. '

Exercice 18

A un certain point de la courbe y = x? + k, I'équation de la droite tangente est y = 6x — 7. .
Trouver la valeur de la constante k.

Exercice 19

Déterminer I'équation de la droite tangente a f(x) = x? — 15x — 9 qui passe par x = —4.

Exercice 20

Déterminer le tableau de croissance de :
A (x+6)(x+2)(x—-1)
= —
(b) f(x) =2x3 —9x2 — 24x + 7
@ fO) =x+>

(d) f(x) = x3(x — 1)

Exercice 21

Déterminer les coordonnées et les types de points critiques de f(x) = Vx.




Exercice 22

Soit f une fonction dont on connait le tableaude signes et le tableau de croissance :

X | -3 =1 0 1
b L o (U + | 0 | - -

f LAl % . 0 - +

Esquisser proprement un graphe possible de f.

Exercice 23

Dessiner les tangentes a la courbe aux points A a G.

Indiquer les coordonnées des points et une approximation de la pente de leur tangente.

Ox

Mettre les points dans la/les bonne(s) catégorie(s) :
- Points critiques :

- Points a tangente horizontale :

- Extremum :

- Palier:

Exercice 24

Pour les fonctions f(x) suivantes, trouver f'(x) et l'intervalle dans lequel f(x) est croissante.
(@) f(x) =x*-5x+6
(b) f(x) =7 — 4x — 3x?
(c) f(x) = 2x> —5x* + 10




Exercice 25

Déterminer la droite tangente a la courbe y = 3(x '—11)2 g qui passe par l'origine.

Exercice 26

Trouver les coordonnées des points a tangente horizontale des graphes suivants et dire si ces
points sont des maximums ou des minimums.

(@) f(x) = 2x3 +3x2 - 72x+5
() f(x) = 3x* — 8x3 + 6x2

() fG) =x+=

Exercice 27

Cr 3)
1)3

Soit f(x) = 1)2 dont on donne f'(x) = etf''(x) =

Etablir le tableau de croissance et de courbure de f.

(x 1)‘*

Exercice 28

Déterminer le domaine‘et’ le type des valeurs exclues des fonctions suivantes.

@ f() =57 '
() F(x) = Deniiz

—x2+4

(©) f(x) = 22

Exercice 29

Soit les fonctions suivantes :

_2x*+x+4 _ Bx(x* — 4x + 3) _3;_?_-}_3
a) f(x) = < b) f(x) 3(x-N(x-2) c) f(x) - 1
{x+3) . .?_x_:‘_?_ .
d) f(x) = 2x(x_5) e) f(x) = e f) f(x) = e 3x

1) Déterminer les asymptotes verticales -

2) Déterminer les asymptotes non verticales




Exercice 30

Déterminer le domaine de définition, le type des valeurs exclues et les asymptotes
horizontales ou obliques des fonctions suivantes.

x%—3x+2

@ fx) = e

(b) f(x) =

4x24+1
(2x~1)(x—4)
x(x?=3)

(€) f(x) = iyt

3x4-2x3+x

(d fx) = X(x2—7x+10)

el (x2_5x)(x2—11x+28)
(€ (D) = 5 ames:

Exercice 31

. x3-3x2+4
Soit f(x) = T e e
a) Calculer lim, o f(x)=ps'®*  b) Calculer lim, , 3f{jx‘) ¢) Caiculer lim,_, f(x)
d) Caiculer lim,__,f(x) e) Calculer lim,_,  f(x) -
Exercice 32

Trouver une fonction f qui satisfait :

Asymptote verticale x = —5, asymptote horizontale y = 3.

Exercice 33
Compléter :

7-3x—2x2 : . . e oy
Flx)i= worere auneAV:x = .... carlem Flxy=.......

auneAH:y = ......car lim f(x) = ... ...
X s




Exercice 34

On donne ci-dessous le graphe d'une fonction f; déterminer graphiquement les limites
suivantes : ~

Jim £ = lim f(x) = lim f(x) =
lim f"'(x) = lim f*(x) = lim f'(x) =
) #

A0 yx+3
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Exercice 35
On donne ci-dessous le graphe d’une fonction f(x) ; déterminer les limites suivantes :
HmEir) = lim f(x) = lim fifx) =
x—>1.73f-( ) x——1" f( ) x-'->+cof( )
Rlipte) Jim, £ (x) Jim, £
AVix=1 ! ‘ 7\
i 4 Al :y=x
e sbaian
“ ¢ n 4 L3
’,",’ u,w.:« {-‘:_?-3 {3 :
R :
: o | E
“ P AV:xat




Exercice 36

Etudier les fon(;tions suivantes :
(@) f(x) =x3—3x
(b) fx) = =222

x=2

(©) f(x) =VI=22

Exercice 37

Soit f une fonction dont le graphe est représenté ci-contre. Le domaine d'existence de f est

R\{—1}.

Etablir le tableau de signes de f, f' et f'' en utilisant le tableau ci-dessous.

X
f
'z
§
Les points marqués sur ce graphe sont (-2; 12), (0; 0), (0.7 ; 10), (1.4 ; 8) et (3, 0).

Exercice 38

Une boite (parallélépipéde sans couvercle) est construite a partir d'un carton de 10cm sur-
10cm. Quatre carrés identiques sont coupés a chaque coin du carton, puis le carton est plié et
collé afin de former une boite. Quel est le volume maximal de cette boite ?




Exercice 39

A une vitesse de S km/h, ma voiture fait y kilométres avec 1 litre d'essence. On a

y=5+:5——52

800

Calculer la vitesse avec laquelle on fait le maximum d'économie.

Exercice 40

Une balle est lancée verticalement vers le ciel. A t secondes, sa hauteur de h meétres est
données par h = 20t — 5t2. Calculer la hauteur maximale atteinte par la balle.

Exercice 41

On considére un rectangle inscrit dans un demi cercle de rayon fixe r.

Quelle est la plus grande aire du rectangle bossible ?

Exercice 42

La somme de deux nombres réels x et y est 12. Trouver la valeur maximale de leur produit xy.

Exercice 43

Un cdté d'un enclos rectangulaire a mouton est formé par une haie. Les 3 autres cotés sont
faits a l'aide d'une cloture. La longueur du rectangle est de x meétres ; on a 120m de cléture a
disposition.

(a) Montrer que l'aire du rectangle est-;-x(lzo — Xx) m2,

(b) Calculer I'aire maximum possible pour I'enclos.

Exercice 44

Calculer la valeur de x pour laquelle la
surface de ce triangle rectangle inscrit
dans cette parabole soit maximale.

(Le sommet du triangle qui est a v
l'origine est fixe). ' /

|
; i /
Trouver cette surface maximale. /




Exercice 45

On monte une tente avec une toile
rectangulaire de 2m sur 4m et 2 piquets
de hauteur réglable. Les coOtés
triangulaires de la tente restent ouverts.
Calculer la hauteur de la tente pour que
le volume "habitable"” soit maximal.




