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3MGO1 —TEST 6 2019.05.03 SOLUTICNS
EXERCISE 1
14 +2m = 18
a) Larelation F'¥' = A% conduit au systéme d’'équations < 1+4m =9A

. : 3+5m  =9im
En soustrayant & la premiere ligne le double de la deuxiéine, on trouve 12 —-6m = 0,
donc m = 2. Avec cette valeur, les trois équations deviennent simplement 18 = 184,
9 = 9X et 18 = 18A. Elles sont compatibles avec A = 1.

b) det(M — AI) = =A%+ 227 —~ XA = —=A(X — 1)? s’annule lorsque A = 0 ou A = 1.
~ Sous-espace O-propre :

1( § = 2)(w) (8) dz —y+z=0 .
| -2 5 2 ](y]= , —2z+5y+4z=0) .. I
9\ 2 4 5/\z \0 97 +4y +52 = }“*3’“—0
En choisissant z = 1, on trouve alors y = —l et z = ~1/2. 1
Le sous-espace O-propre est constitué des multiples non nuls de v = ( 2 )

- Sous-espace 1-propre :

1/ 1 2 -2\ [z 0 T+ —22=0
= 2 4 | yi= 0 , » N o»
9 —2- —4 4 z Q ¥ ® 0n

Le sous espace ‘1-propre est, le plan d’équation z + 2y — 22 = 0.

¢) Projection or'thogor;ale sur le plan d’équation ¢ + 2y — 2z = 0.
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f) L'angle de rotation a vérifie’l + 2cos o = Ty(G) = 1, donc cosx = 0, o = 90°.

2
Variante : On choisit un vecteur normal & Paxe de rotation, disons v = if et on
1( 6 1/ 2)
czlcule son image f(¥) = 5 (—lg =3 (—5). L'angle entre ces deux vecteurs
= _

est de 90° car leur produit scalaire est riul.

g) La caractéristique principale (définition) des tafnasformations orthogonales est qu’elles

—_—

conservent le produit scalaire (donc les angles et les normes) : @ - b= gla) - gb) = a-b



EXERCISE 2
Partiel

D)= 03432444
Foetig) =t (eig)+2 (eny) +H-L
= XY + 23y -

= It 3+-;-(vc+3@+n-é
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Parfie 2

a) f(i) =21 —5iet f(24 3i) = —1— 114, donc P1(21; =5) et Pp(—1;—11)
a = |arg(f(2)) — arg(f(2 + 3i))| = [346.608° — 264.806°| = 81.802°

Variante avec produit scalaire : a = < ((215) _"111)) = co5 (v’ﬁﬁ?&fﬁ) = 81.802°
b) f(z) = 2 <= 2 —10z + 22 + 4i = 0, discriminant A = 12 — 16¢ = (a + b3)? avec
comparaison des modiles, des parties réelles et imaginaires
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2a2=32, a?=16, a=+d b=—8fa i -
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. : _ 10 (4 — 2 = — 3
On a ainsi A = {£(4 — 2i))? etdonczl,g=%=5:l:( t) = { 3.4
E
¢) u=1z* ¢ — 9z +22,

v=2xy— 9y +4
d) Siy=x—5,onau=2"—(x—35)?

—9z+22=x—-3,doncz=u+3 et
—9z-95)+4 =
2(uw+3)? —19(uw+ 3) + 49

v = 2xz(x—5) 2z% — 19z + 49

= 2 —7u+10

glz) = flz+1)—2" = (z+i)? -9(z+)+22+41—2°> = (20 —9)z+21 — 5

oo = 2045 —10-2 20-8 55 1.
entre de rotation : g(z) = z <= z = S ek ol

Angle de rotation : a = arg(—9 + 2i) & 167.471°

Rapport d’homothétie : A = | — 9 + 2i| = /85
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