LDDR — Niveau 1 : Analyse

a) Trouver sans calculatrice les valeurs suivantes :
expy(2) expy5(—1) . expg (0.5) . expypee{—1/3)

b) Combien de décimales de /2 faut-il considérer pour estimer 3¥?2 avec une erreur
inférieure & 0.00001 7

exp3(3) exp(=2) |

Mettre sous la forme «”/" les expressions suivantes :

o o b B B (”'.!)H C.‘ - \.' ”
(” ) = 0 sia a
o @ ya po( L\ LY [a

@ Va o T\ Va

Calculer les limites suivantes :
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Déterminer I’ensemble de définition et 1a dérivee des fonetions snivantes

— dp)'f=

e

fl(r'ﬂ) = ¢ f_)()) — F_,-‘H.‘i f!(‘) = gt ./Il(r‘":) = esin(z)
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Calculer mentalement (par convention, on note “log” au licu de “log,,”)
logs (1) log(1000) log(0, 0001) log,(8) log,(64)
1
log,(1024) log, (7) log, (729) log,(729) log,(/27)
o

Donner une approximation i trois décimales des nombres suivants.
A =log(6), B =1log,(20), C =log-(0,2), D= log (10), FE=1og..{1215)

Ecrire les expressions suivantes sous la forme « In() - bIn(y) avec a.b € Q.
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Ecrire les expressions suivantes 4 ’alde d'un seul logarithme.

A =51In(r) — In(5z) — }In(z*) B =In(y*) + £ In(z*°) — 5In(y)
D = lu(*y®) — 2In(z/y) — 3In(z/y)

logy(4) log,(5)

C = 2n(y*/x)
E=2In(z) —4In(1/y) —

— 3y} + 3 In(x"y?)

3 lnxy) = Ing,(3)



@ Déterminer le nombre de chiffres et les quatre premiers chiffres de
A=T" p=13T6 (=275 | (nombre premier découvert en 1999)

Résoudre les équations suivantes
a) TR =7"  f) FE=g72 G (05)0* =2 d) log,(64)=3
e) log,(1)=0 t) log,(z)=-3 g) In(z+ 1)+ In(x+5) = In(96)
h) lo&att‘ir —6)—loglz —4) =1 i) log(3e+1)=23 i) 273% =100
g(3) ) e +e¢"—6=0 m) 3¢+ "=06

In|z+4]+m@B)=n|z-2] o) (lnz)*—2n(s) =23

Déterminer 'ensemble de définition et la dérivée des fonctions suivantes :

hx)=hz-1) folz) =B2*) falx)=zh(z)—a  fi(z) = (/3 —2?)
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Sz} = aIn{x) fs(x) =In (1 - .L)

Traiter les problémes suivants qui nécessitent tous la dérivée.

falw) = In| cos | fo(z) =

—
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a) Déterminer la tangente 4 la courbe ¥ — (¢** — 3)® en son point d’abscisse nulle.

b) Déterminer les points de la courbe y = €** — 8¢* + 9z en lesquels la tangente
est paralléle 4 la droite d: 32 —y — 21 — 0.

>

c¢) Discuter du nombre de points & tangente horizontale de f(z) = (1% + a)e* en
fonction de la valeur de a.

d) Déterminer Pangle aigu formé par les courbes y = 2¢% et y = ze® 4 leur
intersection. Idem pour les courbes y = log,(x) et ¥ = logs(z).

e) Montrer qne, quels que soient les nombres réels a et 4, les courbes ¥ = /o — 2z
et ¥ = ¢ se coupent & angle droit.

Déterminer les limites suivantes
(32 — 30+ 4)°

A=l ) ) O ey
gA lu(x) 2¢T — 4 (30 +4)°
_— ] —— =] i =] l-
b=ln = £ S LTI T

Etudier les fonctions suivantes (domaine de définition, tableau de signes, intersec-
tions du graphe avec les axes, limites vers les exclus et aux bords du domaine de
définition, dérivée, tableau de croissance, points & tangente horizontale et graphe) :

filz)=2ze™  folr)=(r—2%" failz)=xn(x/2)  fi(z)=In(z?+4)



Le radium se désintégre selon la loi NV(t) = Np-274%% - 5i on considére une quantité
Ny de radium pur, alors { années plus tard il en restera une quantité N (¢).
a) Combien restera-t-il de radium dans 100 ans s'il y en a 50 mg maintenant ?
b) Quand restera-t-il 20 mg de radium §’il y en a 50 mg au début ?

c¢) Quelle est la demi-vie du radium (= temps durant lequel la moitié des atomes
initialement présents se désintégre) ?

Le carbone-14 se désintégre selon une loi N(t} = Ny - 2% et sa demi-vie est d’environ
5’700 ans. Des archéologues ont trouvé un os qui contient 20% de la quantité de
carbone-14 contenue dans un os actuel. Quel est I’age de cet os?

a) Vérifier que cosh est une fonction paire alors que sinh et tanh sont impaires.

b) Démontrer les relations fondamentale

: : o : 1
cosh®(z) — sinh*(z) =1 et tanh®(z)+ —— =1,
cosh™(r)

¢) Démontrer les formules d’addition :
sinhi(z + ) = sinh{z) cosh(y) + cosh(z) sinh(y)
cosh(x + y) = cosh(x) cosh(y) + sinh(x) sinh{y).
d) Simplifier les expressions cosh(3In(2z)) et tanh(21n(3x)).
e) Calculer les dérivées cosh’(z), sinh'(x) et tanh'(x).

f) Résoudre les équations suivantes
sinh(2) =2, 3cosh(z) = 5sinh(x), 5sinh(z) ~ cosh(z) = 1.

g) Esquisser le graphe de sinh et indiquer I'ensemble des images. Idem pour cosh.

h) Résoudre "équation sinh(x) = y et en déduire l’expression de la fonction réci-
proque arcsinh(z) = sinh '(z). Idem pour cosh.

i) Dessiner 'ensemble des points (cosh(t); sinh(£)) pour ¢ € [-2:2]

On considére la fonction f(z) =2z + 1 et on pose F(t) = j;f;f[x)d:c. Exprimer F'(t)
puis calculer _];]7 flx)dw et f; f(z)dx. Tronver la dérivée de F(x).

. k 3 : 3 3 3 (‘ﬂ- = 1)2?22
Calculer f x°dx grace a la formule 1°+2° + - 4+ (n - 1)° = =
0 ) _
Déterminer f: f(2)dz ainsi que L'aire de la surface grise dans les cas suivants :

A=
Y

A




[21] Sachant que fo z)dr = 4, fl z)dz =5et j;) g{z)dz = —7, calculer

A=,./T; fle)de, B=/D flx)ds, C’=]0 3g(a)de, D= /(2)‘ ())dx

@ Trouver une primitive pour chacune des fonctions suivantes :

Ala)= -2t 5043 fam)=(r=2  filr) = cos(dr +5)
flw) =Tz =11 fs(z) = V22 fo(z) = e 2719
PR T O W O
@ Calculer les intégrales suivantes (approximations 4 trois décimales) :
A= i(m3—2:r:+1)d.‘r, B=]:9111 (2t)dt. C= / 22 —/]4% dt

[24] Calculer les intégrales suivantes (avec 0 <a<1<b):

.[alidm, f /-—d,r f—d:z: f—dx %dm

- Indiquer le comportement de chaque intégrale lorsque & — 0 ou b — 0.

@ Trouver nne primitive pour chacune des fonctions suivantes.
fix)=zcos(x)  folw)=uv1+a  falw) = w?sin(z) falz) = 2 lule)
fs(z) = sin{z) cos(z)  folz) =In(2x)vz  fi(z) = (sina)®  fa(x) = 2%*
Trouver une primitive pour chacune des fonctions suivantes.
file)=¢ ”"'(:'2 +3v+4)  folr) = e*(13sin(z) — 11 cos(z))
fa(x) = ¢ da? — 100 - 1) falz) = e *2(3cos(z) + 4sin(z))

Trouver une primitive pour chacune des fonctions suivantes

flz)=z(@®+1) folz) == f@)=+3z+4  fy(z) = 2*sin(z")
2T ‘ 3e” z? _ sin(z)
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Calculer lintégrale I = ] dx de trois maniéres différentes :
| guale 1= | £

a) en substituant = =u —1 b) en substituant # =t>—1 ¢) par parties.

Décrire ou dessiner le graphe de la fonction f(x) = +/1 — ? puis calculer I'intégrale
A= f_ll f(z)dz grace a Pastucieuse substitution z = sin(t).

Déterminer I'aire délimitée par I'axe Oz, la courbe ¥ = /7 et
sa tangente en son point d’abscisse £ = a (considérer a = 14 :

en cas de probléme).
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On considére un nombre ¢ > 0 (prendre ¢ = 2 en cas de pro-
bléme). Exprimer l'aire de la surface délimitée par la parabole
y = 1% — u et la droite horizontale y = a.

2
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@l On considére 'expression f{z) = Z T Exprimer 'aire com-

prise entre le graphe de f, son asymptote oblique (& déterminer)
et les droites verticales © = 2 et # = a avec a > 2. Trouver la

. valeur de « pour laquélle cette aire vaut 5.

e

@ On considére nn nombre réel « (prendre a = 3 en cas de pro-

bléme) et I'expression f(x) = (7 — a)*~*. Exprimer Paire de la
surface infiniec délimitée par les courbes ¥y = f(x) et v = ~ f().

Déterminer (en fonction de t) les équations des deux paraboles
illustrées ci-contre et caleuler l.fpﬁe de la surface fermée qu’elles
délimitent. Trouver la valeug.de f pour que les paraboles se

coupent & angle droit.

Calculer l'aire grisée représentée ci-contre, délimitée par le cercle
centré en l'origine passant par le point F(1;1), le graphe de la
fonction f(x) = x° et celui de sa fonction réciproque g(z) — ¥z.

Caleuler avec quatre décimales 1'aire de la surface délimitée par
laxe Oz et la courbe y = 5(2* — 9)e*/* entre ses deux points &

tangente horizontale.
Déterminer 1'angle aigu sous lequel la courbe coupe axe Oy.

Montrer que les courbes v = z* — 1 et ¥ = /w + 1 se coupent
: lorsque © = —1 et = = 2£Y3 (noté ¢). Calculer Paire exacte de la

surface qu’elles délimitent en utilisant la relation ¢* = ¢ + 1.

Calculer la moyenne des fonctions suivantes sur Fintervalle [ indiqué.

a) f(z)=062" -4z 6, I =[-1;3 b) flz) =sin(2z), I = [r/2;7]
¢) flz)=(2z+3) I=[-22] d) flz) =€+, I=[-23
e) flz)=(«"—9)e*? I=10,3 f) f@)=zln(z), I=[l;¢]
g) flz) =a2vrT—a?, I=[0;7] b) f(z)=x"sin(z), 1 =[0;7]

Trouver une primitive pour les fonctions suivantes
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—3z L 227325 VA
fl('r)=(2x—2+§)‘§ fﬁ(l)—T fB(-'E)— T
file) = cos(@)e®® f5(®) = (22 + 2) sinz) folz) = cos(z)
fla)=Z 2T ) =@ - Dl —1)  fole) = =k
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