LDDR — Niveau 1 : Calcul Algebrigue

[ 1] Calculer sans machine

a) 3-(83+4)—2.(6-3)=
¢) 20—(34+(10—-7)-3) =

e) 2-

g) (—6+3-2)=(7+

) ((1-(-2))=(-1))-(-2)=.- i)

150 — (100 +50) = 5= ...
—FE (=84 (=9)

=64 42

k) 3-(=2)—(=1)-(—9)
(100 — (50 — (40 —9))) -2 =...

Izl Utiliser les quatre opérateurs arithmeétiques (+, —.-, =) et les parenthéses (unique-
ment si nécessaire) afin que les égalités suivantes sotent vérifides.

8] 3 B 3 7T =37
E Calculer les expressions suivantes pour xr = 2 et & = —3.
Alz) = ([(z +5)r + 3]z — S)Jr +3

Clz) = z(1 —z[1 — &(1 = 2)])

[ 4] Donner le résultat des opérations sulvanten s furme de frnetion,
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B(x) =[x+ 5)e+3](xr —8)r +3

(4—[5— (6 +2)a]x)x
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[ 6 ] Trouver des expressions équivalentes sans parenthéses.

A = (3u+ 2b)(2u + 38) B = (5 +4)(9 — 11lx) C=(w—5y+1)(3:~-2)
D=a—(b+tc—{d+e)) FE=a-(h—(c+d—-¢)) F=5r—8y— 3z~ 2y)

[ 7] Développer les expressions suivantes avec des identités remarquables.

e

(V2 — Vo)

(F+2)E-3)

A= (37 + 2)° B =3z —y)(3x+y) C
D =3(z +y)* E = [3(x + y)J? F
= (dz — V6y)? H={(c+bd+c)a+b—Cq)

Compléter les égalités suivantes.

a) 42+ +... = (.. +5) b) ...+la+... = (z+...)?
9 = s TS d) Br+...0 = .. .+...+25
e) B4+ .. +95 = (.. 4+_. )2 f) ...—12z+4 = (..—...)°
g) £2—16 = (..+..0(..—..) hy (2r—...)% = ...— 20 +._._

Simplifier expression (x + 1}2 — (x — 1)? puis calculer de téte 10'001% — 99902,

| 10| Ecrire sous forme de produits les expressions suivantes et déduire des valeurs de z
pour lesquelles elles s’annulent.

Alr) = 2% + 6+ 9 B(z) =42 — 4z +1

C(z) = x> — 121 D(z) = 2% — 10z + 25

E(x) = 16z* — 1 F(z) =92+ 12z + 4

G(z) = 22° — 18z H(z) = 2z + 1)(z — 2) +z{2x + 1)
I{x) = («* + 1)(x — 5) + 2x(zx — b) J()=(a*=5)(z%2 - 1) —4(x> - 1)

[]1-] Calculer la somme, la différence et le produit des polynomes suivants

a) P(r)=204+ 31" —z+5 et Q(z)=2r*+5234 22" -3
b) Plz)=42? + 3% —~2° et Q(z) =32*+ 22 + 32° — 3z* - 2

- Chercher parmi les diviseurs de leur terme constant respocblf tous los z6ros entiers
des polynémes P(z) = 23 — 222 — 5+ 6 et Q) = 2" + 03 = Y 4 9,



Trouver les solutions des équations polynomiales suivantes

a) 18—4zx=9 b) 600z — 700 = 200z + 500

' o s P i =[G
240 —1.8=3(x—1.2 =
c) 4z —1,8 S(NL‘ ,2) d.) : 13
e) #°+122—-8=2>—Tzx+5 f) (82 —2)(3x+4) = (4z +3)(6x = 1)

1—:r_2x—|—3_:t:
4 3 2

g) 0.3(3+2x)=4(0,8-0,3z) b

Compléter les égalitésTsuivantes avec des nombres et déduire les valéurs de x pour
lesquelles 'expression considéréé s’annule. :

AR) = 2*=20+3 = (- .. f - +3 = (@~ )+

Blz) = #2-3z-2 = (z~..2—...-T = (z-...02— ..
Clz) = 22°+8x+6 = 2(z+... ) —...+6 = 2(z+...)" — ...
Hz) = 32 —6x—5 = 8(z—.. ) —...—=5 = 3(z—..)2—...

Résoudre les équations suivantes par une méthode appropriée.

a) x2—144=0 ~ b) 2?2-3r+2=0 ¢) 10—Tr+u>=0

d) 2z%—-3z=—4 e) Suv—az=11 ) (z+3)(z+1)=1
Démontrer les trois relations encadrées ci-dessus puis factoriser les polyndmes

P(z) = 2* +2 — 6, Py(z) = 22° ~ 9z +4, Py(x) =52° + 130 — 6

Calculer le rayon du cercle dont I'aire est multipliée par deux lorsque son diameétre
augmente de 2 centimétres.

Déterminer les dimensions du rectangle dont a) le périmétre vaut 121m et I'aire
vaut 420m? b) le périmétre vaut 94m et la diagonale mesure 37m.

19| Résoudre les équations “bicarrées” suivantes en utilisant y = 2* pour inconnue.
a) s£'—52°+4=0 b) 25'+2'-21=0 ) 4z’ +2°-3=0
Résoudre les équations suivantes.

- ¥ x~2 r+1 S 4 90
A = -
) b 2r—3 32 °)



@ Effectuer les divisions euclidiennes suivantes

[22]
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a) 3z°4+2r+5 : z+3 b) z°—22° + 3z +4 DX+ 2
¢) #t+222-1 : 2?2 -1 d) 7z'-3z*+2zx -4 D2t —4
e) #5—32"+2 : A +3z ) 22% — 11z? £235 — 26w 25— 5

Sans effectuer de division, dire si le polynéme P(xz) = 2%+ 222 — 2 — 12 est divisible
par a) 2 —3 b) z+1 - ¢) z-—2.

Trouver la valeur de m pour que £’() = 22° + mz® — 3z — 2 soit divisible par x + 2.
Ce polynéme est-il également divisible par = + 17

Diviser Pi(z) = 2+ 21? — 32 + 4 par » + 2 et par = — 3 avec la méthode de Horner.
Faire de méme avec le polyndme Py(x) = 3z* — 6 + 2.

Diviser P(z) = 52* — 32> — 7 + 3 par © — 1 et le quotient obtenu par « + 1. En
déduire le quotient et le reste obtenus si on divisait I’(z) par (z — 1)(z + 1).
Etablir la liste de tous les nombres rationnels susceptibles d’annuler le polyndme
P.(x) =22 + ax” + 6x + 4 lorsque o = 3, a = 2 puis a = 3/2.

Vérifier que la factorisation suivante est compléte et indiquer les racines avec leur
multiplicité : P(z) = 2(z + 1)*(3z — 5)*(2¢ — 3)(x* — 3z + 5)(22* + 2z + 1).

Factoriser complétement les polynémes suivants : Py(z) = 6z° — 192% + z + 6,
Dy(2) =2 —52% — 42 + 162 — 8 et Py(z) =2t + 22% — 2% + 4 + 12.

Simplifier les expressions suivantes

at.-a® = .. = (N = pin=T . pntT =
h'l B ,n_ﬂ N z."i L P
[ noh 23-6n e
(a) = ()" = (a5 = (~354)? =
= _\6 A h4And3
(! '.Ua)’. 1 fﬂh“( 3)—:; _ ( (1) . ( ﬂ') .
(—'6)3 (_aln)él

|30] Décomposer en facteurs premiers et simplifier

G* - 14" - 15% 9% . 253 . 85

| = —
AT T2 127 21k D43 . 751. 362




Simplifier les fractions suivantes

Ao EJ. —4 alp=? 3 = '1_3 6 72 =2 -3 e L‘:l_-!y:;'}n
hﬁ (:T y4 y—l {.’f’2y4J2ﬂ‘_]
_ (a7l ,_ab0 et (162"y?)"

e R TOT B = T ° . =
(a.?.b.z)n—l a’b3  (a—3p)2 F (4z2y)2n—1

@ _Extraire les carrés parfaits sous les racines suivantes

V12, V27, V72, VB0, V75, V0, V147, +/800. /216

@ Donner des fractions équivalentes avec dénominateurs entiers

1 7 3v2 43 3vB V2T 3/20-5V15 V12— +4/3

V3T /T VIO V127 63 V1B V5 V12
Simplifier les expressions suivantes

V3-1 V31 o V543 VE-v3 L TH2vI0 7-2VI0

A — + | — = —
V3+2 V3+2 1-v5  1+V5 V2+vBh vZ-+5
[35] Rendre entier le dénominateur des fractions suivantes et simplifier
PO Y S . o 2V
VE-V2 VB4 V2 VTV

Calculer en élevant au carré puis en prenant la racine

VE+V2I+vE— V21, VT—4B+V7+4/3, V6—2/5-6+2v5

Résoudre les équations irrationnelles suivantes
»

-

a) 2r+/r(z+6)=8 b) vV2+a2+4=+10-3z
¢) Ve+3+va+t=5 d) Ve—-3—-+Vu+2=r—-18




