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,. I ) . ^r.) Jx +5x-) dx

4) l- d*'
'5X

Exehice 4:

1) Trouver la primitive F de

2) Trouver la primitive G de

\ !zx-r+\ a*

il [Jz* a*

f(x)=x siF(2)=19.

)^g(x) = x- -3 si G(1) = 5 .

3M

M6thodes d'int6gration
Exercice 1 : D6terminer une primitive des fonctions suivantes par la m6thode directe :

7) f (x): s

2) f(x)=-7x
3)f(x)=a2

4 f@)--3x2

5) /(x) = $763

6) f (r) = -6xr +7 x) -5x+2

7) f(x) =

B) f (x):

1

r1X
aJ

7
1

-f - -+.a
J

Exercice 2 : D6terminer une primitive des fonctions suivantes par la m6thode

d'ajustement:

Exe Rechercher les int6grales ind6finies suivantes :

qlla.

I
3) Trouver la primitive H de /z(x) = 5 - e'' si 1/(-1) = -:.

e

tt
Exercfce 5 : Exercice suppl6mentaire : Quelle est la primitive F(x) de f(x) = sin x + cos x

l/\

' '".ion rl Ll = z zqul venfle la condrt 
\2)

L) f(x)

2) f(*)
3) f (r)

I "f@)

5) f(x)=
4 -2x

0) f(*)=cos(4x)

7) f(r)=sin(2x-1)3x -l
1 .,

= --e-"'
2

B) f (*) : -, "',()') *, sin(:x)



Math6matiques

Exercice 5 : A l'aide de l'int6gration par parties, calculez 
' J(" + 2).e" dx

' Exercice 7 : Int6gration par parties. Rechercher les int6grales suivante5:

a) Standard: b) En deux coups : I c) Subtil :

9 [Qx+l)sin(x) dx I tl tx' 'e' dx t1 ln(*) o*

D IO-2x) e' ctx | ,> Ix' 'sin(x) dx | ,l le- sin(*)d*

T!* rn(x) ctx 3) I, ("(,))', a,

Exercice 8 : Exercice suppl6mentaire : Calculer les int6grales suivantes (diverses

m6thodes) :

3M

s)

1) 
Jxe--1dx

3) Jsin2 
xdx Astuce !

Z) Iu- cosxdx

+; [$ox

f6) 
J7sin(3x)dx

rB) 
J 
fz"- 1)2 dx

10) I'-#a,

arf d"-' J Jrx-s
s)l#
6) Jtsxdx

ILo,J Ztl*

I.*o:

I#*

7)

e)

Exercice 9 : INTEGMTION PAR CHANGEMENT DE VARIABLES

Calculer les int6grales suivantes :
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Exercice L0 : Consid6rer la fonction suivante :

f(x) : zx cos(xz) - \
Voici trois propositions pour une primitive de f; aeterminer laquelle est la bonne (en

' argumentant le choix effectu6) :

F1(x) = x2 sin(x) +! F2(x) =sin(xz) 11 F3(x) = sin(xz) - 1xxx

Exercice 1-1 : Soit f (x) - 6x2 +l3x + 4 
,

3x -2

1) Trouver les 3 nombres r6els a, b et c tels que f(*)= ax+b + --:-' - .

3x -2
. K-' +l3x + 4

2) Trouver l"^ ax.
3x -2

Exercice 12 :

L) Calculer une primitive de f (*)=x' *3x--I 
.x-I

2) Calcuier une primitive de /(x) = 
* !. .

x*1

3) calculer une primitive de f (*) =2x" 
+-2x + 2 

.

x2 +I

Exercice 13 : Consid6rons la fonction d6finie sur | 3;+-[ par : f (x) = #et F la

primitive de lsur 1- f;+-[ qui s'annul e en z6ro.

1) Etudier les variations de la fonction F surf 3;+-[,

2) Etudier le signe de F(x) rurf 3;+-f .

3) Soit g la fonction d6finie par sur J- :;+-[ par g(x) = F(x) - x . D6montrer que C'est

d6croissante sur ]- 3;+-[.

Exercice 14 : Exercice suppl6mentaire :

{lSrercher ru *t il afur que f pr*"* h}e"dx: {-?x + 5ie" + #

Clierchel' *;b et c aflurry.le i(*t *4)e*eC.t:{rr.t] +&x+ rle* +C
.S
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Int6grales d6finies
Exercice L5 : Calculer les int6grales d6finies suivantes :

1) It, 3x-tl dx = 4) 72 ez'-t *c =

2) I'. 1 o*: s) I,: 
3x2 -!i+r 6r=

. t2 '3) I: Q-*)' d*=

Exercice 16:
**

Rds*udretriarrapper"rd k: Jls"t +zrldr:0 l$earevec f {r"t= +Zx}dr:i
*{

Exercice 17 : Exercice suppl6mentaire :

Cnlcul*r tres int*grales detlsies suilrantes :

3M

I sJltrtr
J

f * 
iJi*'

0

I

; . -L.L

i 
- ' " ein {1-re*ser ';r rn€*onlprrs*y h: functirrru}

"t 't*

::

f-

[ **sr r ie/.t

;

Exercice 18 : Exercice suppl6mentaire :

II

R*smautu"r l'€qnafiun 1.9: t
{.r+2

Exercice 19 : Sachantque f f(x)dx : z, Il f@)dx : 4 et [] f@la*- -8, calculer
n2^a. Jo f @)dx

b, Io sf @)a*

c. loef@)dx
d. !) z11x1ax

Exerclce 20 : Montrer que pour une fonction continue sur [-a ;a], on a

D I!,f @)dx : 2 I{ f f*>a* lorsque f est paire.

4 I!,f @)dx: o lorsque f estimPaire'

Exercice 21 : Exercice suppl6mentaire : V6rifier q"" h."t - r*rl sont des primitives de

*L Calculer I: *dx i l'aide de ses deux primitives.
lx+7)z " z (x+L)'
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Exercice2?:

Calcul d'aires

Fr prn i &r'p :r nl'sr*-i vl' rvlg{j gga i tusRR*kx k sHlii u/rai!

Comptons les carr6s du mieux possible afin
de d6terminer cette surface :

Nombre de carr6s entiers
(ou recompos6s) :-
Surface approximative :

A pp:"*ximat.rc *s I'llrs fi rres

0n peut d6composer la surface en petits rectangles : plus il y aura de rectangles, plus

l'approximation sera pr6cise. Voici deux exemples d'estimations par ddfaut (les rectangles

sont plac6s sous la courbe, l'estimation sera donc forc6ment inf6rieure d la r6alit6).

3M

4 rectangles d'une largeur de 0.3 :

Rectangle 1 :

Rectangle 2 :

Rectangle 3 :

Rectangle 4 :

Surface totale

B rectangles d'une largeur de 0.15 :

Rect, 1 :

Rect, 2 :

Rect. 3 :

Rect.4 :

Rect. 5 :

Rect. 6 :

Rect. 7 :

Rect, B :

Surface totale :
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On peut 6galement effectuer des estimations par excds (la courbe est englob6e dans les

rectangles, l'estimation sera donc n6cessairement sup6rieure d la surface recherch6e).
Voici deux illustrations d'estimations par excds, la surface est cette fois-ci d6i) calcul6e :

ealeui num:6nique exae?

Ddfinition.'une primitivc {'une fonction r(x) est une autre fonction, g6n6ralement not6e
F(x), dont Ia d6riv6e est 6gale e (4 [ i,e. F'(x): {x)1.
Il se trouve qu'une primitive permet de calculer avec pr6cision la surface comprise entre
l'axe O,5 deux verticales et la courbe d'une fonction. En effet, en admettant que la
premidre verticale soit en X= d, que la seconde verticale soit en x= b, que la fonction
soit r{x) et que F(x) en soit une primitive, alors la surface .9qui nous int6resse vaut
exactement:

-f=F(b)-F(a)

Appliquons donc cette m6thode de calcul ) notre exemple, Rappelons la situation :

f (x) : -4x3 + 3xz + 1 ; lbre verticale en x: -0.5 ; ldme verticale en x= 0.7

Commengons par chercher, en utilisant notre intuition, une primitive de 1:

F(x):

Puis calculons la surface (une fois Ia primitive d6termin6e, c'est un jeu d'enfant) :

.e: F(0.7) - F(-0.5) :
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Exercice 23 : Calculer l'aire de la figure suivante de deux manidres diff6rentes

Exercice 24 : Calculer la surface hachur6e ci-contre de la foncti on : f (x) = -x2 + 25

Exercice 25 : Calculer la surface hachur6e de la foncti on f (x) = x2 - x - 6
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Exercice 26 : On a f(x) = x' -2x2 -8x. Calculer la surface hachur6e ci-contre

Exer.ciceZT:

1

De*simer Lre sr.irtrfla.ce qlle I'fin s*lcufe ftvec : 
J tr + :)rtr-
-L

Exercice 28 : Exercice suppl6mentaire : Calculer la surface hachur6e :

f (*)=2x3 +lIxz +I2x
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Exercice 29 : Consid6rons les fonctionyf (x) : x * 2 
"t

Calculer la surface hachur6e ci-contre.

Exercice 30 : Calculer les surfaces hachur6es :

l) P:y=x2 +x-12

d:y--2x-2

Les bornes sont a = -5 et b =2

3M

g(x)=x2 -x-6
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2)Pt:y=x2-g

Pz:!=-2x2+x+21

2a-x +Jx++

A+
-xa
J

Exercice 31 :

cherchel" s{x} reprd*efttard ln sru"fece h*c}uude (F'&T est utfle} :

3M

3)P:y=

cl'. y:

t{sl:hda}
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Exercice 32:

Calculer k si l'aire de la surface vaut 10.

't= 
?^

Exercice 33 : Exercice suppl6mentaire : Calculer l'aire du domaine limit6 par la.courbe

d'6quation y = f (x),L'axeOx etles droitesd'6quationsff = a.etx = b si

a. f(x):x2+2 4:-3,b=3
b' f(x):9-x2 a:-4,b:4
c. f(x):)-t e:L,b:4
d' f (x) =los(3x) a: A,b =;
e. f(x) =tf2Y -4 a:2,b = !0

Exercice 34 : Exercice suppl6mentaire : Calculer les surfaces grises :

!: ex
2) !:5 et Y-6x'-xz1)
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Exercice 35 : Le'domaine d6limit6 par la courbe d'6quation y : f (x)i,I'axe Ox et les

droites ,r = a et x = b tourne autour de I'axe Or. Esquisser le corps ainsi obtenu

et calculer son volume.

t) f(x):xl7 a:7,b:3
Z) f(x):mx a=Q,b=h

Exercice 36 : Calculer l'aire du domaine limit6 par le graphe de la fonction f :

y =(x+1).e-*, l'axe des xetles deux droites x=0 et X = ffI, m )0.
Calculer ensuite la limite de cette aire lorsque m tend vers l'infini.

Exercices suppl6mentaires
Exercice 37 : Calculer une primitive des fonctions suivantes.

D f|)=2x-3 F(x):

D fi\-!r'-5.r+1
aJ

ar r/-\ - 3'
r) J \&)- r ,

1,/x + I

.a
1

4) f\x)= 
^

5) f(x) - 2

)x-I

O fG)=1"o,(2"-t)a\J

D f 6)- -2"$-zx)

F(x)=

F(x)=

F(x)=

F(x):

F(x):

F(x):

F(x)=

F(x):

F(x)=

xt -zx' *5x*1q f(x)= ,)

D f 6)= -qsin!-2x)

',7
10) f(x) : '

J_JX
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Exercice 38 :

n.) Eclil'e *ll vpllli*i*s mr:*thdnratirp:es : (( lir frwctitn g est prirnirire $* Xrt fo::rction p:o>

t)] D ih : x'- 5:i ect-elle lnle pci.nritite T

c) D le de3.=qx-1]:.
cl} 5i F1 €t F1 rout primitir.es de tn thnctir-:n I " *I*rs qrl*:-]e$t-orl efire de F1 - F3 i]

e] Fr*p*sel nue fan$itrn p$rnitir.e d'elle-firen1e,
f1 Qwelne tfi-fl=drence esser.tielle l"ailes-vtxrs enu'e r]&e intd.El'aJe etetilie ef B{ie jnteEr'*le

iry-tr{ttuie'}

E) fstrfi: I
I

"!h) l:d*,::

Exercice 39 :

*) .Imxtilier Ia plopr.etd sriivtrnte , j'.ftul* : -t-ft":*
:i

,tr

Lr) f ef xird,t:l

c] Jor*, tu cal*ul (aven ime J ) q.ni peruret{ra Ie c*l*ed de is srufsc* dr.l tri*r:p!* delirnit* pal

y:..f >; , E: Jt +t {_}_-<.

<1] $trns thire e1e ,calculq* *xpiirprel i:o*rr.1ioi le ir**rtrre i ,, - .tt Jrj.r eEt ilegrrtli.
I

I
p\ i.+---,,

J 
ri,r -

&

l
f-l f.r"/x::'J

-l

g] De*sieer la Sgrue d*nt Ia srutiree est *aie*iee ar.ec j'cos1.r1rir :':
li

trt
h) I -rdr il'ii p*s de s'ignific*tioer. Tcnurlwoi T

c1'

Exercice 40 : On donne les fonctions f et g, Calculer l'aire du domaine born6 et limit6
par les graphes des deux fonctions.

a. f:xt+x2 g:x+B-xz
b, f:x + x3 - 5x2 + 6x g :x + x3 - 7x2 -172x


