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Produit scolqire
Le produit scqloire de deux vecteurs 6volue.l'intensitd de lo contribution d'un

vecteur dqns lo direction de l'outre. 5i l'on irnogine gu'un vecteur est une f orce,le
produit scqloire indigue << qvec guelle intensitd l'une des forces ogit dons lo
direction de l'outre force >>. 5i les deux forces sont perpendiculoires olors elles

n'inf luencent pos leurs directions respectives, ce gui foit gue le produit scoloire

est nul. 5i elles ont lo mOme direction, lo contribution est moximole.

Exercice 5 : Soit a=(,]l ; Colculer les composontes des vecteurs suivqnts:

I unitoire de m6me direction et dem€me sens que i
i unitqire demdme direction et de sens opposd d i
i de norme d,gale a ^6, porolldle d ie't de m€me sens

, de norme 6,gale a Ji00 , porolldle d iet de sens opposd,

Exercice 6 : Sur un systdme d'axe,placez les points suivonts: A(1 ;3) g(-7:l)
cG5 :-9 D(5 ; -2,5) E(-5 :-z)

Portont du point A, dessine z le vecrerr ; =[l'] et t =fll[0i t3/

Portont du point B, dessinezlevecteur ;=f,o.l et a=(4.)
\6,5' [4]

Portqnt du point C,dessinezlevecteur ;=[,-t^'t] d 7=f'-)l. o I t-6,

Portont du point D, dessine z le vecteur E =( 1) "t i =( ^,)" \.-si l-ll
Portont du point E, dessinezlevecteu. 7=f1l "t l=[1.]l0/ l' l./

Eff ectuez les projections orthogonoles suivontes t 6 "uti
V turi
j suri

i "ur!
7 tutT

catcutez: ll;ll a' ll;ll ,' lFll r' lEll ,' ll;ll ;'
(oir b' est lo longueur de lo projection de D.nr i, d, lo longueur de lo projection

ls d suri etc.,.)

selon le modite suivont , ;.6=(:,)(1,)=",u,*',u,

QqlgulsT:;.'i, ;.a i,i E.h t.1 et compa?ezovecles voleurs colcul,6,es plus hout

Commentoires llll!!!!ll!!l
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Exercice 7 z

1) Prenons u = (3) "tB = (;)
Mesurer sur le dessin :

2) Prenons d = (!) "ti = (:r)

Mesurer sur le dessin :

d.i = ilatt lltll 
.cos(a):

b'-

a=

d.'i = llAI.b' =

d i: lltll ,,=

d.B = lldll. b' =

d.i = lltll "'=

c[=

b'-

A=

c(= d.B = tE1 . lltil 
.cos(a) :

Exercice 8 : Evoluez les produits scoloires demondds (en mesuront, unitd I cm) :

l) ;.i, ?) a.t

3) ;.; 4) a"t
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5)

a

Exercice 9 : Calculez 'les produits scoloires proposds (dons (O; ;, : 4)
orthonorm6).

- fr) , (-z.i - (-r) --: (s) - (+)
a=l I b=l I c=l I d=l I l=l I13/ \.-ll \3/ \-4l \s/

a.D

;.G -a)
3l.rTj
4.7
(r+i).4

fndiguez guels vecteurs sont perpendiculoires

Exerciee t? z Dons chqcune des situotions suivontes :

Colculer les normes lldll et lldll .

Colculer les pro,jections orthogonoles o' et b'.

Colculer le produit scoloire d.B .

Colculer l'ongle sdporont les deux vecteurs.

Exercice 1O : Pour quelle voleur de tr, t=(i) est-il perpendiculoire ou porolldle a ;=(_'-) z

Exercice 11 :

1) Colculer l'ongle entre les vecteurs d. = (3) "t B = (D

2) Colculer l'ongle entre les vecteurs d = (t) ,ti = (1)
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Exercice 13" : Le corrd ci-contre q un

c6t6, de 6 unitds.

1) Ddterminer les produits scoloines

suivonts por lo mdthode

g6,om6trlque (multiplicotion de lq

norme de l'un por lo norme de lo

projection orthogonole de

l'outre) :

-rt9a.D a,c a.a
B.e B.A d.A

2) Ddterminer les composontes de

chocun de ces 4 vecteurs.

Vdrlfier les produits scqloires du point 1) en trovoillont cette fois avec les

composontes (mdthode olg6brigue).

Colculer une troisilme fois ces produits scoloires en ddcidqnt cette fois-ci
gue lo longueur du c6t6 du corrd est k.

s)

4)

u=O 6=[:l
Exercice !4 ; On donne 3 vecteurs \t) \6'

Colculer lq voleur des produits scoloires suivonts :

1)

4)

7) d.b+d'd

u.a

a.d

a+(u a)

d.b

o'50

2)

5)

8)

3) 3a.b

6) a (u+e)

Exercice !5 z Considd,rer les vecteurs d : (;) ,tB = (;)
1) Dons le cos porticulier or) x = 2: colculer leur produit scoloire et l'ongle gui

les sd,pore.

2) Quelle voleur donner d x pour que ces vecteurs forment un ongle droit ?

3) Quelle voleur donner d x poun gue ces vecteurs soient porolldles ?
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Droites
Exercice 16 : Trouver un vecteur perpendiculoire oux droites

, (x=S-il" (x=l-). (x=5+).o"\, =r*r)" o"\, =r*r). o"\ 
, = 

^

Exerctce !7 ; Soit I : (i) et M(2;_2) . olors :

1) Lo droite porolldle di et possont por M o pour dguotion ?

2) La droite normole di et possont par M o pour dguation ?

Exercice 18 : Quels sont les points de lo droitex-4 = 0 gui se trouvent d distonce
sJi de T(-1 ;3) ; fdem avecle point 5(-6 ;0)

Exercice 19 : Ddterminer l'tiguotion cartl,sienne de lo droite gui posse par A(5:-?)
et gui est perpendiculoire d lo droite possont por R(0 :2) et T(-1 ;-3)

Exercice 20 z Pour chocune des droites ci-dessous, donner l'6guotion normole de lq
droite, donner le vecteur unitoire perpendiculoire

Exercice 2l t Consrd2,rzr le point A(4 ;5) et lo droite d: y -- 4x - t.
1) Donner une dguotion de lo droite p, perpendiculoire d d et possont por A.

2) Chercher les coordonnt4es du point A',intersection de d et de p.

3) Colculer lo distoncesl,porant A et A'.

4) Donner l'dguotion normole de lq droite d :

axlbylc
-0rEry

5) Remplacer les coordonndes du point A dons le membre de gouche de

l'dguotion normole de lo droite d et commenter le rdsultot obtenu.

Conclusion : lo distonce AA'correspond d lo distonce entre le point A et lo droite d.

Exencice 22 : Lo droite rn : 20x + l6y - 73 = 0 est lo m6diotrice du segment EF
ovec E(5 ;6). Colculer F.

a)0

b)

c)

d)
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Exercice 23 ; Soit le triangle ABC ovec A (-l :1), B (-l :-2) et C (3 :-t)
o) Chercher l'tiguotion cortdsienne de lq mddiqtrice du c6t6, eC'
b) Chercher l',6,quotion cart6sienne de lo bissectrice del'ongle GV;4E)
c) Colculer l'oire de ABC

Exercice 24 z On considdre le triangle ABC dont les sommets sont
A(0; 6), B(4;3), C(-1; 0),

1) f llustrer ce triongle sur un croguis.

2) Donner les dguotions fonctionnelles des droites suivontes :

drt c6td, AB:
dz i mddiotrice du c6td AB ;

ds : mddione issue de C ;

d+: houteur h du triongle possont por le point C .

3) Colculer lo surfoce du triongle d l'oide du d|terminont.

4) Calculer certe m}me surfoce por lo gd,omdtrie \ld,mentarre 1S - 
b]).

rrrtlttril
| | | rt -t ti i. tl I t:i rr I r i iI ! I | | | I tl | | ::l I I I J t' illrill rrtti, l

Exercice 25 z On donne le triangle ABC A(2;0), B(0 :7), C(5 :3)
1) Le cenrre K du cercle circonscrit d ABC est l'intersection de quelles

droites porticulilres ? Trouver ce centre?
2) vd,rifie. llull =llFrll =ll"dll
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Exercice 26 z L'illustrotion ci-dessous pr,6sente un triongle rectongle.Le c6t6, BC

est horizontol, l'dguotion du c6t6, eB est dohnd,e oinsi que les coordonn6,es du

point A. L'ordonnl,e des points B et C vout -2.

Por colcul, retrouver toutes les informotions monguontes (coordonnd,es des

sommets, d,guctions des c6td,s, mesure des ongles, longueun des c6td,s, pdrimi.-,tre

et surfoce) |

Exercice 27 : Exerclce Suppl6mentoire t Considdrer les points A(-t :5) et

B(3 ; 3) oinsi gue lesvecteurs a=[1] et 6=f-o'l
\7) \ 5 /

Trouver ropidement des 6guotions cortdsiennes des 6 dnoites suivontes :

d1 : posse por A, porolldle d

d3 : posse por B, porolldle 6

d5 : posse por A et B

d2 : posse por A, perpendiculoire d

da : posse por B, perpendiculoire d

de : mddiotrice du segment AB

Exercice 2E z Constd2,rer lo droite d'tiguotion dr : 5x + 2y 9 = 0..

1) Trouver un vecteur normol, un vecteur directeur et la pente de cette droite.
2) Etoblir l'dguotion d'une porolldle d d1 possont por le point PGa : l,
3) Quelle distance s6,pore dl de so porolldle ?

4) Ajoutons d prdsent lo droite dZ : -4x* y - 5 = 0. Quel angle s6,pare dt et dz?

Exercice 29 : Ddterminer lo voleur de k pour que les droites d'dguotions
et 3kx- (3k+ l)y- (5k+4) = 0kx*(k-l)y-2(k+2)=Q

soient perpendiculoires. Colculer
d'intensection.

olors les coordonnd,es de leur point
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Exercice-3O : Trouver le symdtrigue du point A(8 : 2) por ropport d lo droite d

d'dguotion x+y-1=0.

Exercice 31 : Colculer lo distonce des deux droites ponolldles dr et dz :

d1:3x+4y-13=0 d2:3x+4y-3=0

Exercice 32 ; Soit les points n(0 ; 4), B(3 ; -2), C(-3: 4) et D(-6 ; -4).

Ddterminer le point P de lo droite (CD) dquidistont de A et de B.

Exercice 33 :

Un promeneur poft du point P et serend, por lefir$cdht chemin, sur lo droite
d; il suit olors cettedroitejusgu'ou point d'obscisse 8 puis redescend

verticolement sur I'oxe Ox.

1) Quelle est lo longueur du chemin oinsi porcouru ?

2) Unefois arrivd, d destinotion, d guelle distqnce se trouve..rt-il de lo droite
d?

3) Et quelle distonce le s6pare de son point de dd,port ?

Exerctce 34 z On donne un triongle por les €quotions de ses c6t6s :

4:5X-l?y+7=O b;x+Zly-22=O ci4x-33y+t46=Q
rl Colculer lq distonce du centre de gravitd du triongle d lo droite a.

z1 Quelle est lo mesure du plus grond ongle de cetriangle?

s; Quelle est lo surfoce de cetriangle?

fndicotion : les coordonndes du centre de grovtld, sont 6,gales d lo moyenne des
coordonnd,es des trois sommets du triongle.

d:3x-5Y=-3
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Exercice 35 : Exercice suppl6mentoire : Soient lodroite d:Zx-3y+5 = 0 et
les points A(a;D et B(-7;3).
1) Donner l'r6guotion de lo droite porolldle d d possont por A. (solution zx-3y -z = 0)

2) Donner l'dguotion de lo droiteperpendiculoire d d possont por B. (solution 3x+zy -s = 0)

3) Donner l'+6guotion de lo droite AB. (solution x-r 5y - 14 = 0)

4) Donner l'dguotion de lq mddiqtrice AB. (solution -5x * y + 5 = o)

Cercles

Exercice 36 : Trouver des points sotisfqisont l'dguotion xz * yz = 25 e'l

reprdsenter grophiguement, dons un systdme d'oxes, cet ensemble de

solutions.

Exercice 37 Consrddrer le point K(2 :7) et un point vorioble P(x ; y).

o. Colculer les composontes du vecteur KP oinsi gue sq norme.

b. Donner une t6quction correspondont d l'ensemble Cdes points

dont lo distonce ou point K vqut exoctement 3. Quelle est lo

repr,d,senlotion gd,omftrique de cet ensemble C?

c. Pormi les points de C,chercher ceux d'obscisse d,gale d 2 ; puis

ceux d'ordonn6,e d,gole d8.

Quelle est l'riguotion du cercle dont le centre est situd sur Ox et
x' 2y + 4 = 0 et possont por A(1 :-t) ?

Exercice 39 : Rechercher le centre et le royon de chogue cercle
G1 x2 *y',-6x*2y *8 = 0
G2:x2+y',+x-4=0
G3:x2+y',+2x-4yt7=0

Exercice 40 z

1) Donner l'dguotion cor'llsienne d'un cercle de centre K(3 ; -5) et de royon r = 6.

2) TrouverlecenlreKet'le royon du cercle d'dguotion (x+4)z * (y*1)2 - t?t = O.

Cqlculer Pr et Pz i les intersections de ce cercle avec I'axe Ox.

Que volent ilrr.ll er llqll ,
3)Trouver lecentreKetleroyon ducercled'dquotion xz - 6x * y2 * 4y - tZ = O.

4)Colculer les points d'intersections entrele cercle d'dguotion (x-?)z + (y-t)z = 2$

et lo droite d'lquation7x - y + t2 = O

Exercice 38
sur d
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Exercice 4l z Pour guelles vqleurs de k, lo droite y = kx est-elle tongente d

*'+y' -10x+16=0 ?

Exercice 42 t On donne le triongle ABC A(2;0), B(0 :7), C(5;3). Trouver le centre
K du cercle circonscrit d ABC en utilisont u4e dguotion de cercle possont por
A, B et C. Comparez vos rdsultqts ovec ceux obtenus d,l'exercice 24.

Exercice 43 t Exerclce suppl6mentoire : On considd,reles points A(7:-t), g6:a)

et C(4;-4). Le but esl d'dIablir l'dguotion du cercle possont pqr ces trois points.

1) EtoUlit l'dguotion de lo mddiotrice de AB :

2) Etqblir l'dguotion de lo mddiotrice de BC :

3) Colculer l'intersection des deux mddiotrices : il s'ogit du centre du cercle recherchll
4) Trouver le royon du cercle et Afublir son dguotion.

5) V2,rifier gue les points A, B et C opportiennent bien ou cercle trouvd,.

Exercice 44 t Ddterminer les dquotions des cercles suivonts :

L) Centr{ d l'origine et de rayon 4 :

2) De centre C(a: -2) et de royon 3 ;

3) De centre C(5 : -6) et possont por l'origine ;

4) De centre C(-4 :5) et possont por le point A(1 : -2) :

5) De diomdtre AB ovec A(3:2) et B(-1 ; 6);
6) Centrd d l'origine et tongent d lo droite 3x + 4y - 15 = 0 ;

7) Decentre C(l: -t) ettongent d lo droite 5x-l?y + 9 = 0;
8) Possont por les points A(3;1) et B(-1 :3) et oyont soncentre sur lo

droite3x-y-2=O:
9) Possont por les points A(-1 ; 5) , B(-2 : -2) et C(5 ; 5).

Exercice 45 z D6terminer les dguotions des cercles de royon 5 dont les centres

sont sur lo droite zx*y-t=O et gui sont tongents d lo droite 3x*4y-34=0.

Exercice 46 t Pour guelle vqleur de m lq droite y = mx est-elle tongente ou

cercle (x - 5)' + yz '9 = O?

Exercice 47 z Soit d1: 5x* 12y -l - 0: d2:3x* 4y *2 = 0 et G'(x-73)2 +
(y - LL)' = 65. Trouver sur G un point dguidistont de dr et dz,
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Exercice 48 z Considdrons les cercles suivonts :

cr: (x-3)t*(y* t)2 =?5 c2:(x-2)' *(V-]'j)'=169
1) Ddtermtner le cenfre et le rayon de chogue cercle:
2) Colculer lo distonce sdporont les deux cenlres.Les cercles se coupent-ils ?

3) Donner l'dguation de I'axe rodicol de ces cercles.
Rappel thdorioue : il s'agit d'une droite dont l'dquation sbbtient par dgalisafion des dquations

cartdsiennes des cerc/es. 5i /es cercles se coupenf, l'oxe radica/ passe ndcessairement par /es

po in ts d'intersectio ns.

4) Colculer les points d'intersectionentre 4 et l'oxe rodical.Vt,rifier gue les

deux points obtenus opportiennent bien d,golement d c2.

Exercice 49 z On considi,re le cercle de royon 5 centr6, en (? : 3).

1) Vd,rif ier que 2x2 * 2Y'- 8x - t?y = 24 est bien une dguoti on de ce cercle I

2) Donner l'tiguotion de lo tongente d ce cercle ou point (6 ; 0).

3) Chercher lo distonce s6paranf ce cercle de lo droite x + 3y - 58 = 0 ; lo
droite coupe-t-elle le cercle ?

4) Chercher un point du cercle d'obscisse d,gale d 4, oinsi que le point

diomdtrolement opposd,.

Exercice 50 : Soit G, un cercle de centre K (a ;0) et de royon ' =.*hb
d,:x*3y+6=0
dr:2x-y-3=0
Etudier lo position relotive du cercle avec i

o) dr

b) de

c) I'axe Ox
d) l'oxe Oy

Exercice 51 : Exercice suppl6mentoire : Trouver l'dguotion deG,cercle possqnt

par A (5 :6),de royon r=Ji et tongent d d : x - y + 3 = 0

Exercice 52 t Soit le cercle G' (x - 4)' + (y - 2)' - 10, trouver l'tlquotion des

tongentes d G de pente 3.

Exercice 53 : Ddterminer I'oxe rodicol des 2 cercles G, et'G,, dessiner les cercles

et l'oxe rodicol
G,:x2*y2:16
G,,(x-0)'+!2=9
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Exercice 54 : On considdrel'expression p=(x-5)' +(y+z)' -roi (x ;y) sont les

coordonndes d'un point guelcongue du plon. Quel est le lieu g6omdtrique
sotisfoisqnt :

P=0
P>0
P<0

Exercice 55 : Exercice suppl6mentoire (Difficile)
Soit G'xz * !2 = 5 et G,, (x - LS)z * Y2 : 20

o) Chercher les dguotions de toutes les tongentes communes oux deux cercles.
b) En quels points les tongentes extdrieures touchent-elles le cercleG"?

Exercice 56 : Foire un croguis de lo situotion et le mointenir d jour ou fil de

I'exercice.

Onconsidd,relodroite d:x-?y-7=0 etlespoints A(5;0) et B(-1 ;rt).
1) D|terminer lo voleur de h de monidre d ce gue B soit sur lq droite d .

2) Trouver l'dguotion de lo droite da porolldle d d et possont por A .

3) Donner l'+dguotion du cercle de diqmdtre AB j nommer ce cercle cl et son

centre K.

4) Ddtermrner le royon du cercle Cz d,golement de centre K mois tongent

oux droites d et de .

5) Ddtenminer le centre,le royon et l'dguotion du cercle c3 possont por A

et K et dont le centre est sur l'horizontqle y -- 5.

6) Sons colculs, donner le point d'intersection lvident enfre cl et cs j puis,

por calculs, ddlerminer les coordonn|,es du second point d'intersectron de

ces deux cercles.

7) Ddterminer les coordonndes du point A' opportencnt ou cercle c1 et
oyont lo m0me obscisse que A (mois pas lo m€me ordonnde l).

8) Donner l'dguction delatongente t ou cercle crou point d'obscisse A' .

9) Eff ectuer un dessin prd,crs de tout ce gui o 6td, foit et comporer ovec le

croguis.
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Exerctce 57 :

Donner les dguotions ou les coordonn€es des objets gd,omdtriques suivonts :

1) Lo droite dag possont por les points A et B )

?) Le cercle.cas possant por les points A et B, dont le centre se trouve sur

I'axe Oy:

3) Le cercle cp decentre,K possont por le point P;

4) Le point P',setrouvontsur le cercle cp el sur loverticqle x=16:
5) Lo droite tp, : tongente ou cercle cp eveC P' pour point de contoct.

Rdpondre ensuite oux trois guestions suivontes :

6) Quelle distonce sd,pore les deux cercles?

7) Quelle distonce sd,pare Ox du cercle cp?

8) Quelle distonce sd,porele centre K de lo droite dee?

i

\
F\ i {"Jr JJ

r{urle

{ -,-, -b
t{ = {1 ?, _fr}

il

/
F = f 18, -S]
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Exercice 58 : Exercice suppl6mentoire zLecercle c:(x-+)z +(y-3)2 -20 =O
et lo droite d:x-3y + 15 = 0 se coupent endeux points Aet B. Trouver les

dquotions des tangentes ou c:e,rcle en A et en B.

5olufion :

4(6;7) et B(0;5)
ta:x *2y -20 = 0 et ts:-Zx i-y- 5 = 0

Exercice 59 : Exercice suppl6mentoire : D4termin er lespoints d'intersections
des cercles suivonts :

cr:xz +y2 =36 et c2;(x - 5)'+ (y -2)z :zS

Solufion :
L'axe radicale a pour dquation r 5r * 2y - 20 : 0.

I{L.7; 5.75) et 12(5.2; -3) (arrondis)

Exercice 60 : Exercice suppl€mentoire : Soient les points A(2;3)etB$;D.
1) Donner l'dguotion du cercle C, oyont pour diomd,Ire AB.

2) Donner l'tiguotion du cercle C, possont par A et B et qyont son centre sur
lo droite Y = -I .

Solufions

1) C; (x - 3.5)2 + (y - 3,5)' - 2.5 = 0

2) C2:@ - 5)2 + (y + I)' - 25 = 0

Exercice 61 : Exercice suppl6mentoire difficile : Problime << A^ATU E3 >>

. Dons le plon on considarelr' cercle C1d'€,quation x'+y2 -r6x+2y+40=oeI le cercle
Cz de centre M (-4 :7) et de royon r = 5

1) Montrer gue lo droite d d'dguotion 3x - 2y = O est un oxe de symdtrie de lo
f rgure f orm6,e por les cercles Q et Cz

2) Calculer lo distqnce lo plus courte entre les cercles Ct et Cz

3) Montrer gue le point A (-1 ;3) opportient d,Cz, ddterminer l'intersection de
lo tongente'tz ou cercle Cz qui posse por A ovec lo droite d

4) Por ce point d'intersection on mdne au cercle Cl lo tangenie tr symdtrigue
de t2 por roppbrt d d, ddterminer l'€guotion de t1


