Lycée Denis-de-Rougemont Mathématiques de niveau 2
2MG LES NOMBRES COMPLEXES SOLUTIONS A

Exercice 1

f(z)=2iz?

a) f(z)=0=2z=0

b) 2iz7=z=>z(2iz~1)=0 dol =0 et z,=—1i

) 2iz2=-24-10i= 22 = —5+12i = x2 - 32 + 2wy,

dou x2—y2 =5 et 2xy=l2:>y=% =xt+5x2-36=0

=>x2= % =4 (ou-9). Finalement z; =2+3i et z,=-2-3i

d) f (e yi) =20 (x + i) = 2i(x2 - )2 +29i) =4y +2(x% - 2)i

Onadonc u=—4xy et v= 2(x2 - y2) o
e) y=0=u=0etv=2x% Ondéduit /({R)=0R" 3
(la partie positive de I’axe imaginaire) f (1R;J
D) y=2x=u=-8x%et v=—6x2, donc '
Ju-dv=0v= %u et I'image est une demi- 4
droite puisque # <0 et v<0 4 2 e 17
5 g %
Exercice 2 //
-2
2% +32i=0= 2° = ~32i = 32is(270° + k- 360°) dlou /

2 = Zeis(54° + k- 72°)
2= 20is(54°), 2 = 2cis(126°), 2, = 2cis(198°), 23 = 2cis(270°),
24 = 2cis(342°)

Exercice 3

—8,3_17,2 _ S 2_ _gp3 i don p2=1
P(z)=82°~122% +2z-3, P(bi)= (1262 ~3) + (-85 + 2b)i d'ou b =1
donc z; = %i et z, = —%i, pour trouver le dernier zéro on factorise

P(Z):(Z—%i)'(2+%i)~(82—12)=(z2+%)-(8z—12) :>z3:%
Remarque : P(z)= (2z-1)-(2z+i)-(22-3)
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