ALGEBRE LINEAIRE 2016-2017

SERIE 10
Exercice 1

Page | Dans (El’, E;) la base standard de V5, on considere v = 2?»]’ - 3?33.
1 a. Que sont les composantes de ¥ dans les bases(} , &) ,(e3 , 1) et(2e] , 623)?
b. Montrer que n=e - (72) et T3 = &+ 'e'g’ forment une base de V5.

c. Déterminer les composantes de T = El) - 5253,,»> dans la base (Fl) ; ?)3)
Exercice 2

Dans chacun des cas déterminer si I'application est linéaire. Si possible la décrire en termes

géométriques.
o riww(2)o (1) e rwow(7) 0 ()
b. f:iRzéR?(‘;)k—)(g) g. f:R—)RZ,:BH(:;)
c. f:R?—R? (;)i—)(g) h, f: R’-—HR( )r—m+3y
2
d. f:R*=R? (f})H(g,ﬁ.l) i. f:R3—R? ;‘j H(;;anz)’
. f:R2R, (j)"’ (T) olt @ est un réclzﬂxé.
Exercice 3

Deux appllcatmns 11nemre~, f et ¢ de V5 dans V; sont données par leur ellel sur les vecteurs
i=¢ 4+ etb=—¢ +2e (avec {r*l..ﬂ-_p} une base de V3) :

-4

f(@) = —& +68 , f(b) = —58] + 68 , 9(@) = 2] — 68 et g(b) =

g(b) = 7ef - 21
a. Déterminer les composantes des vecteurs F(E), f(7), a(&)), g(e2), f(@), g(f()), ot

7=2¢ — .

—
(5]

b. Déterminer relativement & la base {e_l},'é;}, les matrices F de f, G de get M degx [.
c¢. En utilisant M, vérifier les composantes de g(f(f)).
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Exercice 4

Déterminer la matrice, par rapport a la base standard, de chacune des transfm matlons linéaires
de V3, suivantes puis utiliser cette matrice pour calculer I'image de v = 2¢] — 392

Page | a. Homothétie de centre O et de facteur k e. ljojection sur l'axe a dans la direction
2 b. Rotation de +30° autour de l'origine d = —E]} + E—%
c. Projection orthogonale sur 'axe a @ —
3y=0 f. Affinité axiale, d’axe a, qui envoie le point
d. Symétrie d’axe a R(2;2) sur R'(1;-1).
Exercice 5

Décrire géométriquement les transformations associées aux matrices

A (3 8)m=(03) 0= (5 3)

Exercice 6

On travaille dans le plan muni d’un repére métrique.

a. Donner la matrice S, de la symétrie axiale dont I'axe fait un angle de a avec l'axe .
b. Donner la matrice R, de la rotation d’'un angle ¢.

c¢. Pronostiquer et vérifier par calcul matriciel les résultats de S, - Sa et R, - Rg.
d. Vérifier que Sy - Sp = Ry(a-3)-

Exercice 7

e N p : st a b »
Une application linéaire est donnée par la matrice symétrique ( b oo ) Vérilier que cetle ap-

plication admet au moins une valeur propre.

Exercice 8

1 -3
a. Déterminer ses valeurs propres ainsi que ses vecteurs propres correspondants.
b. Interpréter géométriquement 1’application f.

Dans la base standard, on donne la matrice de 'application f: Vo =V, : F = ( s =d )
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Exercice 9

Proposer la matrice 222 d'une affinité axiale de rapport -3. Indiquer son axe et sa direction.

Page |
3

Une application linéaire f de V, dansV; est donnée par sa matrice F' = (

Exercice 10

3 -3

2 10 ),dans la base

...)

standard (ef, EZ).

a.

b.

A o

Calculer les valeurs propres et les vecteurs propres de [.
Choisir une base propre (7, p3) et donner la matrice de f dans cette base (FY).

Chercher I'image des vecteurs @ = 2¢; + &3 et b= %F{ + %ﬁ de deux maniéres :

. En travaillant dans la base (2], &) avec la matrice F

e. En travaillant dans la base (B}, Bs) avec la matrice F'

Exercice 11

- =3
j§-

Une application linéaire de V, dans V5 est donnée par sa matrice relativement & une base (ej, e

0 2
A= ( e )
a. Calculer A1, A% A%,
b. Calculer les valeurs et vecteurs propres de f et f * f.
¢. Choisir une base (5{,;‘;3) de vecteurs propres et donner dans cette base la matrice B de f.
d. Calculer B!, B2, B3 et B".
e. Déterminer la matrice P de I'application p (passage) qui envoie (7}.7;) sur (2], & ).
f. Déterminer l'inverse de P, soit P~ '
g. En utilisant la base propre de f et les matrices de passage P et /', calculer A™.
h. Vérifier le résultat powr n = -1, n=1,n=2et n=23.
Exercice 12

» . —2
Soit P'application linéaire f de V, dans V5 donnée par la matrice F = ( 6 )

Calculer les valeurs et vecteurs propres de f, de f * f et de f~.
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Exercice 13

a. Trouver les caractéristiques géométriques de la transformation vectorielle f de matrice

P ( -5/13 12/13 )

page | 12/13  5/13

4
b. Trouver la matrice de la transformation g telle que g * f soit la symétrie d’axe y = z.

c. Interpréter géométriquement g.

KALAITZI FANI 0763853810 kalaitzi.f@gmail.com



