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Exercice 5.1
Déterminer ‘m,n,p,q de sorte que : (%)//(936)//(:?{95)

Exercice' 5.2

r

: - 7 = i
8. Déterminer dans les deux cos suivants si les vecteurs &, bet & forment une base de 1'espace :

o 4= (]).5=(§) = (]
) 2= (3).5=(3)we=(3)

b. Déterminer la valeur de z pour que les vecteurs &, b et & soient linéalrement dépendants :
@ = (33) b= (-45) et &= (34)
5/’ z/° N _ . ‘ _
¢. Soient @ = ( é) et b = (-21). Calculer les composantes de & = éd - &3, d = —53+7bet

—

g tel que 23 — 3b — 58 = 0.

Exercice 5.3

Compléter le tableau ci-dessous :

A (1;-2;5) | (-5:%:6) | (i) | (05-1;6) (4; o ;1,)
B | (.: )| (415 3) 6;2i—4) | (335 ) ( P g %)
g
5

| (5) () ) |[GOwu(x)] (&

Exercice 5.4

Soient les points O(0 ;0 ;0), A(4;0;0), B(4;6;0), C(0;6;0) et D(2;0;4).

Placer, sur un dessin soigné, les points B, F' et G tels que O, A,B,C,D,F,Fet G, svient les sommets d’un
parallélépipéde. Calculer ensuite les coordonnées des sommets F,Fet G. Pour terminer, déterminer les
coordonnées des points milieux de EF et de CD.Quelle est la forme des faces DEFG et BCGF? En
déterminer les centras.

Exercice 5.5

Dessiner les projections des points suivants et es- 'abscisse vaut 4
timer leurs coordonnées inconnues.
el LTI E LT
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la cole vaut —2 lordonnée vaut 2.5
T & e
! \ o
N . vl | - 0
B
B = I .
Exercice 5.6
Elant donné A; et sachant que 'abscisse A vaut
—2, dessiner A et ses projections. i £
' A
3 u
Exercice 5.7
Dessiner, ci-dessous, la droite passant par les points A (6;3;4) et B (4;6;2).
Indiquer les composantes d’un vecleur direcleur de cette droite.
Déterminer des équakions paramétriques de celte droite
= S8l N il 11| &
—y
= y
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Exercice 5.8

On donne une droite d par deux de ses traces.
a. Dessiner la droite d et ses projections sur les plaus de rélérence.
b. Donner un vecteur directeur de d
¢. Discuter la position de d en s'aidant des plans de rélérence,

Faire 'exercice avec les droites ;

dy : Ty (3;6;0) et T (0;6;5) dy 1 T9 (0;5;4) el T3 (3;0;4) d3 : Ty (3;5;0) et T3(3:0;6)

Exercice 5.9

Ou se donne une droite d par sa trace T) (3;1;0) dans le sol et sa trace T3 (0; 5; 4) dans le mur.
a. dessiner la droite d ainsi que ses projections dans le sol, le mur et la paroi.
b. par construction graphique, dessiner et indiquer les coordonnées de T'a.

c. trouver des équations paramétriques de d. Vérifier le résultat obtenu en b. par calcul.

Exercice 5.10

On se donne deux points A et B par leurs coordonnées.
a. Dessiner A, A, et B, By, leurs projections dans le sol.
b. Dessinet la droite d passant par A et B et ses projections.
¢. Construire 77, T et T3.

d. Trouver des équations paramétriques de la projection de d dans le sol et calculer les coordonnées
de Tl, Tg et T3.

Faire |'exercice avec les droites :,
a:A{5;1;5) et B(2:4,3) c:A(1;3;3) et B(2;2:3)
b: A(6;10;5) et B(3;4;2) d:A(1;4;2) et B(3;4:2)

Exercice 5.11

On donne une droite d par ses projections dans le sol et le mur :
d' passe par A(5;0;0) el B(0;6,5 ;0), d" passe par C'(0 ;0 ;4) et D(0 ;4 ;0).

a. ‘Trouver par dessin ses traces dans les plans de référence.

b. Dessiner la partie visible de la droite 4.

13

¢. Déterminer par dessin si le pc;int E(3;51) e d.

Exercice 5.12

Trouver des équations paramétriques de la droite horizontale qui passe par le point A{3 ;-1 ;2) et
donl la trace dans le mur a 'ordonnée 4.
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Exercice 5.13

Construire A; , By, A et B. Dessiner la droite d passant par A et B et ses projections.
Construire les deux points de d suivants : C' d’ordonnée 3 et D de cote 1.

-
.

b - -

- |

Exercice 5.14 “~

On donne deux droites d; et ds par deux points.
Déterminer géométriquement la position relative de ces deux droiles :

a. d;:A(1;2;3)et B(2;4;6) de:C(2;1;-1)et D(0;3;7)
b. dj:A(2;2;3)et B(1;3;5H) d2:C(1;4;2)et D(3;2;-2)
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Exercice 5.15

On donne deux droites d; et dz par un point et un vecteur directeur. Déterminer par calcul la position
relative de ces deux droites :

a. dl:A(ﬁ;a;O)etc*;:('f) dz:B(0;0;4)et5'=(_}l)
b. dl:A(—s;—1;2)eta=(_§1) dz:B(4;—1:0)eh5=(§2)
. dl:A(1;4;1)eta=(§) @:3(5;—1;[})&8:(‘5)
d. dl;A(z;—1;,~4)eta=(32%) d: B(4:0;-5) et b= (1)

Exercice 5.16

Deux droites d; et ds sont données par un point et un vecteur directeur. Déterminer la valeur du
parametre p de sorte que les deux droites soient sécantes :

d;:A(l;l;;)atﬁ‘:(—?) d2:3(1;4;3)et3=(§)

Exercice 5.17

ULNINY
o —

. . . : - 1 -
Soit le plan 7 donné par un point et deux vecteurs directeurs : 4(1;2;2), 7 = (-51) et §= (
Dessiner les traces du plan w dans le mur, la paroi et le sol.

Exercice 5.18

Soit le plan 7 passant par A(4; —8;4), B(0;1;1) et C(—2;4,5;0).

a. Déterminer des équations paramétriques et une équation cartésienne de .
Le point D (5; —2; 0,5) appartient-il au plan?
Que doit valoir £ pour que le point E(8; k; —1) appartienne au plan ?
Calculer ses intersections avec les axes,

e B T

Le dessiner avec soin.

Exercice 5.19

Les plans ci-dessous sont donnés par 3 points ou une équation cartésienne. Déterminer des équations
paramétriques et une équation cartésienne pour chacun d'eux. Calculer ensuite les points d’intersection
de ces plans avec les axes de coordonnées. Finalement dessiner soigneusemenlt ces plans.

a. A(6,0;0), B(0;4;0) et C(0;0;3) d. A(5;0;0), B(0;1;1) et C(4;2;2)
b. A(2;3;5), B(1;0;5) et C(6; —2; 5) e. 2z-3y+4z2-12=10
c. A(2;1;3), B(6;—1;6) et C(1;4;2)

Exercice 5.20

Une droite d est donnée par un point et un vecteur directeur ; A(2;3;3), d = (%)
On appelle p la droite paralltle & d passant par B(4 ;4 ;0). '
a. Dessiner les droites d et p ainsi que leurs projections dans le sol
b. Dessiner les traces et donner I'équation cartésienne du plan vertical « contenant d.
¢. Dessiner les traces et donner I'équation cartésienne du plan o contenant d et p.
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Exercice 5.21

On considére deux plans ¢ et 3. Dessiner les traces de ces deux plans ainsi que la droite ¢ d'intersection.
Trouver ensuite des équations paramétriques de la droite 1.

a. a:-20+4+dy+z-6=0 3 :hr+dy+5:—-20=0
b a:3zx+4y+2:—-12=20 frdet2y+z—-8=0
c. a:zx+2y+32—-6=0 f:r+32—-4=0

Exercice 5.22

Le plan 7 contient les points A(3;5;1), B(6;1;3) et C(4;2;0). La droite d passe par D(4;6;0} et
E(1;5;3). Par dessin, déterminer leur position relative. Vérifier le résultat obtenu par calcul.

Exercice 5.23

Dans chaque cas, étudier la position relative de la droite d et du plan .

r=2-2)\
a. d:g y=1+2A s A(6; =1;1), B(2:0;2), C(-2;4; 0)
z2=2)\
b. d: A(3;1;2), B{-1,2;0) T:zH+2y—2-3=0
z=1+5A r=1—p+2r
e. dig y=1-3A F: y=1l+p-—T
z2=23 z=-3-2nu—r1

Exercice 5.24

a. Dans chague cas, éludier la position relative des plans m et 7.

T=A

a) T:¢ y=1l+p Tiz+2y—2—-3=0
z=10

b) 7:-3v—6y+32-9=0 T:z+2y—z2-3=0

b. Trouver l'équation cartésienne d’un plan o paralléle 4 7 : ©+ 2y ~ 2 — 3 = ( et passant par

A(2:4;3)

Exercice 5.25

. 8\ - 5 2 1 . . .
Soient 4 = (-19), b= (-2) et ¢= (_ﬂs) des vecteurs. Calculer les produits scalaires suivants :

deb, bed, ded, ao(i+¢) o (@-a)e (5-4a)

Exercice 5.26

On donne deux points A(—4;7;13) et B(8,2;0,7;-9).
a. Caleuler la longueur des vecteurs (ﬂ et 55 ainsi que la distance de A a B.
b. Calculer le produit scalaire E‘i . O?
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. Donner un vecteur unité parallgle & lﬂ

. Déterminer ’angle au sommet O du triangle OAB (£ AOQB) et au sommet A ({OAB).

c
d. Délerminer la longueur de la projection de b= (ﬁ sur & = Oj et celle de @ sur &.
e
f. Calculer ['aire du triangle OAB.

Exercice 5.27

-3 1 .
a. Trouver la valeur de & de sorte que (2-:)-:5 ) et (—gk) soient orthogonaux.
—.a

7 ) . 74 -5
b. Trouver la valeur de a et b pour que (3) soit orthogonal a (g) et (290 )

Exercice 5.28

' 16 -
a. Déterminer m pour que l'angle entre & = (—32) et b= (

)
m
b, Déterminer n pour qu'il y ait un angle de 45° entre & = (

Exercice 5.29

Soit la croite d passanl par A(2;6;0) et B(—1;2;5).
a. Déterminer les coordonnées des traces de d.
b. Quelle est la valeur de 'angle entre d et la paroi et d et le mur?
Considérors le plan m: z — 5y + 11 =0.
¢. Déterminer les coordonnées du point d’intersection entre d et w7
d. Quel est 'angle entre d el 7w ?

Exercice 5.30

Une droite d passant pat A{4;—1; —2) et B(1;3;-3). Un plan = contient le point A et coupe la droite
d perpendiculairement en 4.

a. Trouver 'équation carlésienne da .

b. Donner deux vecteurs directeurs de w.

Exercice 5.31

1 .
a. Déterminer 'équation cartésienne du plan perpendiculaire 4 @7 = (—63) passanl par le point

(16 g )
r=2+13A
b. Déterminer I’équation cartésienne du plan perpendiculaired la droited : { y = —3 — 2\ passant
z=11+ 8\

par le point (=21;17;82).

. 1
¢. Déterminer I'équation cartésienne du plan contenant D (—2;4;5) et paralléle & @ = (-21) et

b= (‘;).
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Exercice 5.32

Le plan 7 contient A(5;0;4), B(0;3;4)et C(5;3;0) et d passe par D(3;2;2)et £(4;5;1).

a. Déterminer I'équation cartésienne de 7 et les Intersections ,, m, et w, entre « et les axes de
coordonnées.

Déterminer des équiations de la droite ainsi que ses traces.
Calculer la longueur des céiés, les angles et l'aire du triangle ABC.
Déterminer la position relative de la droite et du plan..

e R o =

Calculer les angles suivants :

e Angle aigu entre et le mur.

e Angle aigu entre 7 et d.

¢ Angle aigu entre la droite d et le sol.

f. Déterminer les coordonnées de D' la projection orthogonale de D sur le plan .

g. Déierminer les coordonnées de D” le symétrique de D par rapport au plan .

Exercice 5.33

Soient @ = (%), b= (du) et €= (_21) des vecteurs. Calculer les produits cross : &Ab bAG, &A et
B 3 2 5 )
bne

Exercice 5.34

On considére deux plans 7: 6r+2y+32—12=0eto: z+2y—22—-4=0.
g. Déterminer l'angle aigu entre ces deux plans.
b. L'intersection de ces deux plans est une droite i. En donner des équations paramétriques.

Exercice 5.35

Déterminer la distance entre 7 : 3z — 6y + 22z — 66 = 0 et les points 4 (—‘31, -2 2, 5), B(2;-8;4) et
C(0,4;-2;5,7).

Exercice 5.36

Soient A(0;4;1) et B(-3;1;7) deux points.

a. Déterminer les coordonnées du (des) point(s) de la droite passant par A et B dont la distance au
plan m: Tz —dy+4z+11 =0 vaul 5.

b. Déterminer les coordonnées du point sur l'axe des z situé & méme distance de A que de B. Que
vaut cette distance? ’

Exercice 5.37

&. Déterminer l'aire du parallélogramme OABC, avec A(2;3,5;—1) et B (3;8;-5).
b. Soient les point Ay (1;3;—2) et By (—6;y;12). Que doit valoir 'ordonnée de B, pour que l'aire
du parallélogramme construit sur OA; et OB soit V57
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ERERCTLES

Exercice 5.38

Les intersections du plan 7 et des axes sont 7 (3;0;0), m, ;0;5;0) et 7;(0;0;8).
a. Déterminer une équation cartésienne du plan .
b. Déterminer la distance de P’origine au plan .
c. Déterminer le volume de la pyramide dont les somniets sont 7, my, 7, et O.

Exercice 5.39

On donne une droite d par deux points : A(2;2;-5) et B(4;—1;—4). A quelle distance de d sont les
points C(1;1;1), D(—6;—3;5) et E(6; —4;—-3)

Exercice 5.40

On considére les trois points suivants : A(3;0;1), B(0;1;3) et C(5;4;3).

Trouver les coordonnées de D de sorte que ABCD soit un parallélogramme.

Calculer l'aire du parallélogramme et la distance de C & la droite AB.

Déterminer une équation cartésienne du plan w contenant A, B et C.

Trouver une équation cartésienne du plan 7' perpendiculaire & 7 contenant la droite AB.
Calculer 1a distance de C & 7’ et la comparer & ¢elle de C & AB.

@ Ao U e

Exercice 5.41

T=3-2A
Quelle est la. distance entre dy : ¢ y =1+ X el la droite dg qui passe par A(0; 3; —7) et B(—4; 5; —15) ?
z=—4A
Exercice 5.42
. o z=14+2m; =3+ 3ms
On considére deux droites dy : § y=2—-my ebdp:q¢ y=1 +ma
] ' z=3+4+3m, ' 2=—14+2mg

8. Déterminer, par calculs, leur position relative.

b. Trouver I'équation de leur perpendiculaire commune.

¢. Quelle est la distance la plus courte entre dy et dy ?

d. Quelles sont les coordonnées du point de dy silué le plus proche de dp ?

Exercice 5.43

Ecrire 'équation des sphéres suivantes :
a. Centre (8;-2;7) gt diameétre 12. - .
b. Plus petite sphire passant par A (—1;11;25) et B(5;9;-13).
c. Centrée en (1;—7;—10) et tangente au sol.
d. Centre (4;1;—5) et tangente au plan m: z+2y+2z—-4=0.
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Exercice 5.44

Les équalions suivanles représculent-elles des sphéres 7 Si oui, donner leur cenlre at leur rayon, sinon

Justifier.
g, w2yt 42 —6x tdy 182 + 97 =0
b, 2+ +:2 -2+ 32-575=10
c. 3?2+ y?+ 22 +66x—8y+ 102 +378 =10
d. 222+ 247 + 222 — 122 + 28y — 482 + 204 =0

Exercice 5.45

Pour quelle(s) valeur(s) de z le point P(2,3, 2) cst-il intérieur i la sphére (x—4)? + 42 +(24+1)2 = G4 7

Exercice 5.46

a.

Déterminer I'équation cartésienne de la sphére o ayant 2(0;4:3) cowme centre el qui passe par
le point A(—3;4:5).

r=3-2A :L'=3+%Ju
On cousidére deux droites d : ¢ y=7—A el dy:< y=T7-—u . Délerminer la position
2=24 A z=2+4+p

celative de o ¢l des deux droites ci-dessus. Douner les coordonnées des possibles points d'inler-
seclion.

T=3+kT
Soit la droite dg : ¢ y =7 —7 . Déterminer la (les} valeur(s) du paramélre k de sorte que dy
2=2+7

soit targente a o,

Exercice 5.47

Trouver le centre 2 et le rayon p de la sphere : 2?4 y? +22 — 6z -8y — 172 +25 =0

Quelle est la position de cette spligre par rapport au plan 7 : 2+ 2y + 2z + 8 = 0 el par rapporl
au sol?

Trouver des équations cartésiennes des plans m; el mo qui soul Langents & la sphére et paralléles
am,

Le plan 7' : ¢ + 2y + 22 — 10 = 0 coupe la sphére selon un cercle. Délerminer le centre C et le

rayou r de ce cercle.

La droite vertical passant par S(7;4:0) renconlre la sphére en A et B. Déterminer des équalions
carlésiennes des plans 1 et 83 tangent & la splitre en ces points.

Exercice 5.48

a.

b.

Soient les plans e : 2+ 2y —8=0et §:22-y—-1=0
a) Dessiner los traces de o et j.
b) Caleuler 'angle enlre ces deux plans.
c) Dessiner la droile i, droite d’intersection des plans o et 8
d) Trouver des équalious paramétriques de la droile 1.
Une sphére ¥, a pour cenlre §31(1;1;3) ol est langente au plan c.

e) Ecrice I'équation de la sphiére X,
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f) Déterminer le point de conlact entre £ et a.

g} Prouver que la droite ¢ est Langenlie a la sphere ;.

L) Calculer la dislance de I'origine 4 la droite passant par ¢l R(2;3:0).
i) Trouver laire du Lriangle O R,

¢. Soit la sphére 2, de rayon r = 6 et de centre £4(1;1; 2), avec z un nombre récl. Sachant que 33,
el X9 sont tangents et que £y est 4 Uintérieur de 35, trouver les valeurs possible de 2.

Exercice 5.49

a. Dessiner les traces du plan .ov: 22+ 9y + 2: —10 = 0.
La droite horizontale h passe par A(3;0;2) et esl conlenue dans le plan e,
a) Dessiner cette droite aiusi que sa projection sur le sol.
b) Montrer que (é) est un vecteur directeur de h .
¢. La splitre s est centrée en C(—2:0;7) et passe par A,
a) Etablir I'équation de celte sphare
b) Calculer les coordonnées du deuxiéme point d’interscction de la droite h et de la sphére.

d. La droile d esl tangente a la sphere s en A el perpendiculaire a A . Trouver un vecleur directeur
ded .

e. On considére le plan 3: 2ze +y+ k=0,
a) Trouver k sachant que le plan 3 contient la droile A,
b) Dessiner les traces du plan 3.

¢} De quel angle ¢ [aut-il faire tourner le plan o autour de la dreite & pour 'amener sur le plan

a7

[. Délerminer le centre et le rayon du cerele d'interscction de la spliére s et du plan 3.

Exercice 5.50

a. On cousideére les plans 71y : 5z + 5y —dz —20=0el my:x +y —8=0.
a) Dessincr les traces des plans m; et mg.

b) On appelle ¢; la trace dans le sol du plan 7 et ¢ la trace dans le sol du plan ms. Caleuler
la plus courle distance cntre les droites £y et is

¢} Calculer I'angle aigu entre les plans my el ma.
d) Dessiner d , la droile d'inlersection de ces deux plaus,
e) Donner uue représentation paramaétrique de la droite d .
b. On doune la sphére s : (x - 3)% + (y + 2)2 +(z—1)2 =100 et le plan 73 : z + 2y — 22 + 40 = C.
f) Apreés avoir vérifié que le plan #3 nc coupe pas la sphere, calceuler la plus courte distance los
sCparaut.

g) C{1;—6;5) est le centre du cercle d’inlersection du plan 74 el de la sphére. Déterminer le
rayon de ce cercle ainsi qu'une équation cartésienne du plan 7.

z=13+4
h) Ou donne la droite § y =3 —31 . Déterminer les éventuels points d'intersection de la
z=3+2

droite t et de la sphere s, Conclusion ?
i) Vérifier que le point T(9;6;1) appartient 4 la sphére s .

i) Rechercher un vecteur direcleur de la droite ! perpendiculaire & ¢ et tangente 4 s au poinl

T.
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Exercice 5.51

8. On considére le plan 7 d'équation 2z — g 422 — 8 = 0 ainsi que les points A(3;2;2), B(7,6;0)
et C(5;10;4), tous inclus ddn le plan .
8) Dessiner les traces du plan =.

b) Vérifier que le triangle ABC' est isoctle et rectangle puis calculer les coordonnées du point
D tel que le quadrilatére ABC' D soit un carré.

b. La sphére s de centre E(8;4;7) passe par le point 4 .

¢) Trouver une équation cartésienne de la sphére s et vérifier que celle sphére passe aussi par
les points B et C'.

d) Trouver les coordonnées du centre F et le rayon du cercle d’intersection de s et .
¢. La droite ¢ est incluse dans le plan 7 et tangente & la sphére sen C .

e) Trouver des équations paramétriques de la droite ¢ .

£) Dessiner la droite ¢ et ses traces dans le sol et le mur.

g} Trouver des équations paramétriques de 'autre droite du plan 7 tangente & la sphére s et
parallégle & & .

z=6+A ‘
d. On donne la droite d: ¢ 7= 2A incluse dens le sol.
z=10

h) Calculer les coordonnées des points d'intersection G et H de d et de la sphére 8.
i} Dessinerd , Get H .

Exercice 5.52

Relativement & un repére métrique, on considére un cube d’aréte a = 5 dont les sommets sont O(0; 0;0),
A(e;0;0), B{a;a;0), C(0;q;0), D(0;0;a), E(a;0;a), F(a;q;q) et G(0;e;a
a. Calculer la longueur et 'angle des deux diagonales AG et EG
b. Calculer 'angle en O du triangle DOF et I'angle en A du triangle ADF.
c. Vérifier que les vecteurs ﬁ et D_I'l sont orthogonaux (ﬁ. angle droit). Donner les composantes
d'un vecteur non nul ¥ qui soit orthogonel & Zgoet D .

d. Trouver les coordonnées d'un peint H de I'axe des z tel que l’a.ngle entre H j et f{?' soit de 45°
exactement.

Exercice 5.53

o > U

Soient la droite d : et la sphare S de centre (4;7,5) et de rayon 5. On appelle "cercle de la

[

un plan et de la sphere. Un cercle de la sphére est centré sur d et son rayon

p..

sphére" intersection
vaut 4.

a. Déterminer les coordonnées du centre du cercle

b. Déterminer 'équation des plans dont l'intersection avec S a généré ce cercle.

Exercice 5.54

Trouver les équations des sphéres centrées sur la droite d et tangentes aux deux plans 7y et mg .

e=1+m
d:{ y=-2m . m:3r+4dy—12=0 M3y —4z+6=0
z=54+m
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Exercice 5.55

a. Caleuler le déterminant _32 ?‘
. k3
b. Pour quelle(s) valeur(s) de k le déterminant -9 —k vaut-il zéro ?
2 -1 =211 2 3 3 2 -1
c. Caleculer(6 -1 1,3 2 1llet|l -2 §
4 5 3|13 2 4 1 2

Exercice 5.56

Soient les vecteurs @ = (_"33) et b= ( :ﬁ) Pour quelle(s) valeur(s} de & le vecteur &= (:1‘2) est-il tel

que [ﬁ', 3, E:'] = 0. Que peut-on dire alors de la position de ces trois vecteurs?

Exercice 5.57

Déterminer le volume du tétraddre de sommets A(2; —1;1),B(5;5;4),C(3;2; —1) et D(4;1;3) .

Exercice 5.58

Soient les points A(2;1;-1),B8(3;0;1) et C(2; —1;3). Déterminer les coordonnées du point D de l'axe
Oy telles que le volume du tétracdre ABC'D soit b.

Exercice 5.59

Utiliser la régle de Cramer pour résoudre les systémes suivants :

T4 U=18 c+3y+2z2=-13 - | 22=-3y+2=0 2e+3y—4z=1
A:{g_i:m,B: 20 —6y+32=32 ,C:¢ z4+5y—32=3 eD:q Iz—y+2z=-2
2 - 3z —dy—2=12 ‘brx+12y—8z=9 bz — 9y + 142 =3
Exercice 5.60
Atyt+z=1
Résoudre le systéme d'équations linéaires (' 4+ Ay+2=1
ct+y+ire=1

Distinguer les solutions selon la valeur du paramétre A.
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Solution 5.2 a. Vecteurs indépendents. 1ls forment une base de V)

Vecteurs dépendants. Ils ne forment pas une base de V3

Solution 5.1 (,_:sj//(ﬁ_:ﬁ'gﬁ)//(?;)
X

bo2=0
¢ &= (?),J’:(—_ﬂz) et &= (24 )
Solution 5.8 | A || (1;-25) (ﬁﬁ;é;ﬁ) (4-6-13)|  (0;-1;6) (4: —4.5; %)
B | &ne | (sud) | Gz-9 (—2.5;3;5) (44:4)
o [D] o [@@] @}

Solution 5.4 a. E{6;0;4) e. Mop(1;3;2) g. BCGF est un parsl-
b. F(6;6;4) f, DEFG est un rec- léelogramme,
c. G(2;6;4) tangle, Mpeor(3;6;2)
d. Mgr(6;3;4) Mpgrc(4;3;4)

Solution 5.5  a. A(4;—05;1) b. B(—3;2.5,-2) c. C(3;2.5-1)

Solution 5.6 A(-2;2.5;0.5)

Solution 5.7 - r=0-2\
d//(_z) d:{ y=3+3Xx
z=4-2}
Solution 5.8 8. dy= ﬁ = (_ga), dy est paralltle a la paroi.
b dy =TT = (), da est paralidlc au sol. -
¢ dy= Iﬁ = (7—:5), dj est paré.lléle AL IuIT.

Solution 5.9 T=3+ 3\
0T = (*1°) d:{y=1—-4A

z=—4X
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Solution 5.10 T=35+3A
0 opi y=1-3), Ti(~2.5850), To(0;5: §) et T(6;0; 11).
z=0 . 5 S

=3+
¥= 442 ' Tl(l; 0; 0)1 T2(0; =2 ‘—1) ct Tg(].; 0;0).
z=0

z=10

14+ A
4 , T1 n'existe pas, T3(0;4; 2) et T3 n’existe pas.
0

o

T
¥
%

I

=2+ A
c. cs:{ y=2-A , T n'existe pas, T3(0;4;3) et T5(4;0;3).

Solution 5.11  E(3;%;1) £4d

Solution 5.12 T = =3\
d y=4-+5)
z2=12
Solution B.14 . droites sécantes b. droites paralléles
Solution 5.15  a. droites gauches ¢. droites sécantes, I(3;4;2)
b. droites parallales d. droites confondues

Solution 5.16 p=45

Solution 5.18 z=—4)— 64
a. m:4 y=14+9N+1254 ,m:3z+dy+82z—12=10
z2=1-3\A—4pu
b. Dé¢nw
c. k=-1

d. 72(4;0;0), m,(0;3;0) et m(0;0;2).
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Solution 5.19

Solution 5.20-

Solution 5.21

Solution 5.22

Solution 5.23

Solution 5.25

Solution 5.26

Solution 5.27

Solution 5.28

Solution 5.29

Solution 5.30

z=6—-3A—-2u -
n mi{ yp=2A y M 224+ 3y+42-12=0
B z=u - "
T=2+A+4u
b. m:{ y=3+3A-50p ,m:z—-5=0
z=05
c=2+3\—p
c. Ma:d y=1-2A+3p ,my:x~2+1=0
2=3+32—u
z=5-5\A—p
d m: y=A+2u YT iy—2=10
z=Xx+2u
z=6+3)A—-2u
e M54 y=2A VA5 2 —3y+42-12=0
Z=H
b.m:z+y—-5=0 c. o To+4dy+62—44=10
z=2—16) ::=%' z=4—-3X
A 1: y=%—15A b, 4: y=?2—,\ c. 1:4 =1
z =28\ z=2) 2= A
La droite et le plan sont sécants. Intersection I(2.8;5.6;1.2)
a. Sécants, I(l;S}l) b. ladroite est contenue  c. la droite est parallele
dens le plan. au plan.
deb=6l=bed de(b+2 =61
decd=0 (—a)e (b—a) =66
a. |0A]| = v2:, |0B| = vIET & |[F] =947 et o] ~ 1188
ek “PTB’H=\/672.53 e. o =140,06° ot § = 17,23°
b. OAeOB = —144.9 £ Aire=58.75

—
e. Upa =-7;ﬂ0

a kL ~-—-129et ky~=-0.71 b. a=4etb=-5
a. my ~ —15.714 et may ~ 0.655 b. aucune solution
a. T,(2;6;0) ,Tm(0; 139-; %) c. I(—1;2;5)

et Tp(~2.5;0; 7.5) d. o=28,13°

b. tmur = 25,10° eb aparsi ~ 34, 45°

6 T:-3z4dy—2+414=0 b, E:(}é’)afﬁ:(;‘)
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Solution 5.31

Solution 5.32

Solution 5.33

Solution 5.34

Solution 5.356

Solution 5.36

Solution 5.37

Solution 5.38

Solution 5.39

Solution 5.40

Solution 5.41
Solution 5.42

Solution 5.43

a, m:T—Jy+6z+478=0
b, m:13x - 2y+82z—-340=20

a. m: 12z 4+ 20y + 152 — 120 = 0,
7z(10;0;0), 7, (0; 6;0) et 7;(0;0; 8)

z=34+ A
y=2+3\
z2=2-2A

5(5:8;0), M(0: —T;6) et P(r}; 0; )
c. a=+VAl,b=5¢ 4, o =~

b, d:

dist(A;7) =0 A € m, dist{B; ) =

_'163) et BAG= (1“:).

c. m:Tr—1by—112+4+120=0

72,02°, B =~ 47,06°, v ~ 60, 02° et
gire~ 13.87
d. Sécants, intersection [(3.25; 2.74; 1.75)
Qmur =~ 04,36° oy ~ 38,3° et
gt = 17, 55°.
LD (2‘”‘ w9

®

g =0D+2DD =

R
—_

Ll
g

[Z 1 E-
S

I8, dist(C;;m) = 3.16

8. Pi(—9.2;—5.2;19.4) et Py(8.8; 12.8; —16.6)

P(-T;0;0) et “(ﬁ-}'” = 66
a. Aire~ 13,019

a,. 7:40x+24y+152—-120=0
b. dist(O;7) = 1 ~245

dist(d; C) =
dist(d; D) = 258

~587
~13.54

a. D(83i1)
b. Aire= v/332 et dist(C,d4a)
c. m:3xz—-5y+Tz—16=0

~ 4,87

0.53

8. droites gauches
T=-—2.8-X

b d:i{ y=—2+2A
z=—‘-1-5+)\

B (z—s)2+(y+'i)?+(z—7)2 =36
b. (z—2)*+(y—10)*+(z—6)> = 371

b. —17et —19

c. V=20
dist(¢; E) = = =0 L ed

d n': 17z +27y+12:-63=0
e. dist(n’,C"} =dist(C,dap) ~ 4,87

c. 4.4
15'15'04]

¢ (@—12+{y+7%+(2+10)? =100
d (z=—4P+F-1)>+(z+5)2 =Y
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Solution 5.44

Solution 5.45
Solution 5.46

Solution 5.47

Solution 5.52

Solution 5.53

Solution 5.54
Solution 5.55

Solution 5.56
Solution 5.57
Solution 5.58

Solution 5.59

Solution 5.60

a. 72 < 0 pas une sphére

b. spheére centre C'(0; 1; —1.5) el rayon
r=3

z €] —8,14;6, 14|

a. 2+ (y—-4)2+(z-52%=9
b. Pour di : £1{=3;4;5) el I2{1;6;3).
La spheére et dy sont disjoints.

centre 0(3;4;8.5) el rayon p = 8.5
b. dist(C,m) > r =disjoints
dist(C, sol) = r =-tangents

c. mMm T+ 2+ 2z-—25 =
mpix+2y+2z—83.5=0

0 et

a. a~35,26°,
[ = 5o o | = v

b. 54,74° et 60°

a. C1(3:5;7) et C(3;5;3)

B, 224 (y—22+ (-4 =4

)

a. —29

. = 4%
b k= 3/
k=2
V=3

Di(0; =7;0) et Dy(0;8;0)
a. (60;36)
b. (-2;-5;2}

a. 8i A =1, infinité de solution
b. 8i A= -2, aucune solution

.

pas une sphére

sphére centre C'(3; —7;12) et rayon

r=10

k1=0et kg = —4

centre C(1;0;4.5) et
rayon r = 3/12—4_5

Bl:d4x 4+ 752 —-148 =0 et
Br:8c—10z—-41=0

1T=ﬁ/\D7

H(0;0;7.77)

m:x+2y—2z4+1=0et
m:x+2y+2:-19=0

et ) -8 (- ) =

=70, 12 et 0.

infinité de solutions

aucune solution

SiAeR\{1,-2}, z=y=2z=

16
227

1
A2



