Nombres décimaux

Apprentissages visés

M Reconnaissance et utilisation des propriétés des nombres naturels:

critéres de divisibilité, multiples et diviseurs communs
ppmc, pgdc, nombres premiers, produit de facteurs

B Connaissance et utilisation des:

différentes écritures d’'un méme nombre

priorités des opérations

propriétés des opérations pour organiser et effectuer des calculs
de maniére efficace et pour donner des estimations

diverses fonctions de la calculatrice et prise en compte de 'ordre
dans lequel elle effectue les opérations
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“ Nombres décimaux Nombres et opérations

Acuier Que sais-je? p. 1)

Pour réactiver certaines connaissances

mee( NO1 Le compte est bon ! ) -

But
Atteindre le nombre «cible» en utilisant une ou plusieurs fois les quatre opérations «élémentaires »
mathématiques + — - : et une fois, au maximum, chacun des nombres a disposition.

Gagne celui gui s’approche le plus du nombre «cible ».

Exemple
La méme solution, en une saule chalhe

Cible Nombres a disposition .
d’opérations:

456 3:3:7:9,;9;50
9 -3 + (50 - 9) = 456

Une solution

lo_328 en utilisant les priorités des opérations:
50 - 9 = 450 9 -3+ 509 =456
8 + 450 = 456

Remarque

Tous les nombres & disposition n'ont pas été utilisés, mais aucun n'a été utllisé deux fois, et la
division n'a pas &té nécessaire.

Voici une série de nombres «cibies » qu’il est possible d'atteindre exactement:

Cible Nombres a disposition Cible Nombres & disposition
a) 270 3:4:5:10:50;100 § 601 1:6;7;10;25;50
b) 120 1:;2;3;9;10;15 g) 994 2:4:7:8:10;50
Q) 774  1:4:9:10;25:50 h) 342 5:6:6:8:25:100
d) 622 3;3;5;6;8;10 ) 628 1:4;5:6;6;25
o) 552 2:3:7:8;10;75 ) 352 2:3:4:5:7:9

richier NO2 a NO4 )

Encore quelques problémes

=== NO5 Le caissier imprudent )

Les fréres Rapesous essaient d'ouvrlr le ceffre de la banque Piguetout.

La combinaison est une suite croissante de trois chiffres non nuls.

Dans les poches du caissier ligoté, ils découvrent les ceux indications suivantes:
— la somme des chiffres est 17

— le produit de deux d'entre eux augmenté du troisiéme est un carre parfait.

Quelle est la combinaison du coffra ?



Nombres et opérations

== NO6 Hommage & Boris )

En face de chaque opération, tu découvres un morceau de phrase.

La réponse de chaque opération te permet de décoder la suite du texte de la maniére suivante: il te
suffit de chercher, dans la liste, un calcul dont le premier nombre est le résultat que tu viens d’obtenir.

La premiére étape donne 2.
(71 +3) :37 =2

a) 42 - 15

by (¥ -5°-9

c) 23 -5+ 1156 + 4
d) (338 - 233) : 35

e) (2-25+5:5

f) 15 +5-16+4 + 101
g @0:2+ 31 -2
hy (78 - 64)°

i) 45 -2:8+7

jj (360 - 189 : 3

K| (781 - 622) : 3

)1} e ) R

(11— 4 - 32

(63 + 18 — 27) : 11
o 1-320:8

p) ©C - -2+ 8 .4

q (200 — 51 — 100) : 7
n 16 :4 + 6

s) 27 -3+ 3-8

1) 234 :3

u (@47 +3):5+5

v) 64 12 + 13

VU DR St T8 2
x} 57 :3+ 22

y) @ -71-13): 10
z) (17 =3 - B¥

aa) (20 - 52 : 5

ab) (102 + 32 + 1) : 5

ac) 1932 — 1832 : 4 — 3 - 458

ad) 41 + 5 -2:4
ae) (196 + 24) . 22 + 1922
afy 100 ...
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Ingénieur de formation et artiste
touche-a-tout, Boris Vian (1920-1959}
a été, durant sa courte vie, a la fois
trompettiste de jazz, chanteur, peintre,
traducteur, poéte, romancier et lin-
guiste.

Auteur de romans comme L¥cume
des jours ou Larrache-coeur et de
romans policiers, sous le pseudonyme
de Vernon Sullivan, il a aussi composé
et chanté de nombreuses chansons.

Le Déserteur, sorti en 1955, a été
durant longtemps interdit sur les
ondes de la radio en France.

(FICHIER NO7 a NO10




FcHiER Que sais-je? p.7 )

Pour réactiver certaines connaissances

ricHIER NO1 1)

—(NO12 Tous les diviseurs )=

a) Donne tous les diviseurs de 36, puis ceux de 54,
b) Quels sont les diviseurs commuris que tu retrouves dans les deux ensembles?

¢) Quel est le plus grand diviseur commun de 36 et de 547

== NO13 Tous les multiples )=

a) Donne les dix premiers multiples de 6, puis ceux ce 8.
b) Quels sont les multiples communs gue tu retrouves dans les deux ensemples ?

¢) Quel est le plus petit multiple commun de 6 et de 87

Nombres premiers, ppmc et pgdc

ricHier NO14 )

——( NO15 Sont-ils premiers? jm=

Les nombres suivants sont-ils premiers ? Dans le cas contraire,
donne leur plus petit diviseur différent de 1.

13 : 18 ;23 ;27 ; 43 ;81 ;89 ; 101 ; 169 ; 319 ; 405

—( NO16 Cherche-les tous! )

Cherche tous les nombres premiers

a) inférieurs & 50; b) compris entre 180 et 200.

= NO17 Divisible? )

Par quels nombres premiers les nombres suivants peuvent-ils étre divisés ?

a) 12 c) 39 e) 27
b) 30 d) €0 f) 111



=( NO18 C’est faux! )

Chacun de ces énoncés est-il vrai ou faux? Justifie tes réponses.
a) Tous les nombres impairs sont premiers.
b) Aucun nombre pair n’est premier.

¢) La différence entre deux nombres premiers consécutifs est toujours 2.

( FICHIER NO19

= NO20 Décompositions )

Décompose chacun des nombres suivants en un produit de nombres premiers.

a) 14 ; 32 ; 60 ; 72 ; 300 ; 1024 b) 24 ; 34 ; 66 ; 100 ; 132 ; 1000

=== NO21 Plus petit multiple commun )=

Trouve le plus petit multiple commun, appelé ppmce, des entiers suivants.

a 2et3 c) b et 10 e) 6 et 15
b) 8 et 4 d) 3 et 12 f) 5;:13 et 20

m— NO22 ppmc )

Trouve le ppmc de:

a) 8 et 24 c)6;8et9 e) 45 et 20
b) 14 et 35 d) 12 ; 15 et 30 f) 36 et 40

=== NO23 Plus grand diviseur commun e

Trouve le plus grand diviseur commun, appele pgde, des entiers suivants.

a) 9et 12 c) 4 et 8 e) 7 et 11
b) 10 et 25 d) 15 et 20 f) 50 ; 250 et 400

= NO24 pgdc )

Trouve le pgdc de:

a) 180 et 240 c) 10 ; 12 et 16 e) 288 et 360
b) 72 et 66 d) 200 et 350 f) 550 et 70



| = NO25 Drdles de montres ) —

La montre d’Ahmed sonne toutes les 6 heures et celle de Nathan, toutes les 14 heures.
! Elles ont sonné ensemble le 5 avril a 14 nh20.

A quelle date et a quelle heure sonneront-elles de nouveau ensemble ?

—(NO26 A partir de 'horloge fleurie )=

A Gendve, trois petits trains solaires
effectuent des boucles différentes

a partir de I'horloge fleurie. Les durées
de leur trajet sont, respectivement, de:

— train A: 40 min;
— train B: 20 min;

— train C: 30 min.

A 11 h 30, un touriste russe de passage devant I'horloge fleurie, aprés une excursion
dans la vieille ville, reconnait les trois petits trains qu'il a photographiés le matin, au
méme endroit.

Saurais-tu dire quelle heure il était alors?

—( NO27 La fleuriste )=

Une fleuriste dispose de 75 renoncules et de 90 ceillets.
a) Peut-elle composer 5 bouquets identiques, en utilisant toutes ses fleurs 2
b) Peut-elle composer 6 bouguets identiques, en utilisant toutes ses fleurs?

¢) Quel est le plus grand nombre de bouquets identigues gu’elle peut composer
sans qu'il ne reste de fleurs? Combien de fleurs comptera alors chacun des
bouquets ?

FcHiEr Faire le point p. 11 )




Pour consolider et approfondir

( FicHIER NO28 et NO29

Nombres et opérations

—( N030 Nombres premiers de Sophie Germain )

Un nombre premier p est appelé «nombre premier de Sophie Germain» si I'expression

Z2p + 1 est également un nombre premier.

2 est un nombre premier de Sophie Germain, car 2 -2 + 1 =5 est aussi premier.

Donne deux nombres premiers de Sophie Germain supérieurs & 10.

Marie-Sophie Germain (17761831) a vécu a Paris et a été
I'une des premiéres mathématiciennes frangaises auto-
didactes.

Au début du XIXe sidcle, les femmes étaient souvent
jugées incompétentes pour comprendre les travaux scien-
tifiques; elles ne pouvaient en général avoir accés a la
connaissance des progrés scientifiques qu'au cours de
discussions mondaines ou ala lecture des livres de vulga-
risation gui leur étaient spécifiquement destinés.

Sophie Germain se prend de passion pour les mathéma-
ticues A I’Age de 13 ans. Elle apprend seule la théorie des
nombres et du calcul, et étudie les travaux d’Euler et de

Newton, souvent durant la
nuit, 4 la lumiére de chan-
delles que son pére tente de
lui confisquer. En empruntant
Pidentité d'un ancien éléve,
Antoine Auguste Le Blanc, elle '\,
arrive & se procurer les cours de
I'Ecole polytechnique, réservée aux

hommes. Sous ce nom, elle échange des travaux com-
plexes avec les grands mathématiciens Gauss et Lagrange.
Ce demier finit par découvrir le subterfuge aprés ’avoir
convoquée suite & 'excellence de ses travaux.

= NO31 metn )

Deux nombres, m et n, sont écrits sous forme de produits de nombres premiers:

m=2-3-5 e n=22.-5-7

Réponds aux questions suivantes sans calculer m et n.

a) 2 est-il diviseur den?

b) 6 est-il diviseur de m?

¢) 10 est-il diviseur de n?

d) Quelestle pgdcdemetden?

e) Quelestleppmcdemetden?

f) Duquel des deux nombres 4 est-il diviseur 7

g) Duguel des deux nombres 15 est-il diviseur?



=== NO32 On recherche ==

Trouve:

a) des carrés parfaits compris entre 50 et 100;

b) des carrés parfaits diviseurs de 100;

¢) des cubes parfaits multiples de 2;

d) des cubes parfaits compris entre 100 et 400;

e) des cubes parfaits multiples de 5;

f) des nombres qui sont a la fois des carrés parfaits et des cubes parfaits ;
g) les diviseurs de 400 supérieurs & 200,

h) des nombres premiers divisibles par 1 et par 7;

i) des multiples de 8 compris entre 51 et 55;

j) un multiple de 5 et de 7 qui se termine par 3;

k) des multiples a la fois de 5 et de 7, compris entre 100 et 200;

I) un multiple de 17 et de 18 qui se termine par 8.

=== NO33 Qu’en dire? )

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou fausses ? Justifie tes réponses.

a) Le produit de deux nombres est toujours supérieur a leur somme.

b) Il n’existe aucun nombre naturel impair égal a la somme de ses diviseurs
inférieurs a lui-méme.

¢) Le ppmc de deux nombres premiers distincts est toujours égal a leur produit.
d) Si un nombre est inférieur a 10, alors son carré est inférieur & 100.

e) Il n’existe aucun carré parfait qui, augmenté de 2, soit égal a un cube parfait.

—=( NO34 Boite de jeux )

Une boite de jeux a la forme d’un parallélépipede rectangle.

Ses faces ont pour aire 96 cm?2, 160 cm? et 240 cm?,

| Quel est le volume de la bolte ?




Nombres et opérations Nombres décimaux “

= NO35 L'escalier )

Un menuisier désire construire un escalier composé de deux parties, I'une de
2,88 m de hauteur, 'autre de 3,52 m de hauteur.

Il désire évidemment construire des marches de méme hauteur, comprise entre
15 cm et 20 cm.

Détermine la hauteur exacte de chague marche et le nombre total de marches.

=== NO36 Découpage )

Les dimensions d'un paralléiépipade rectangle sont 48 cm, 120 cm et 144 cm.

On veut le découper entigrement en cubes identiques de plus de 5 cm d'aréte,
sans aucune pette.

Combien y a-t-1l de solutions ?

== NO37 La parcelle )

Un jardinier désire planter une haie autour d'une parcelle rectangulaire de longueur
10,8 m et ds largeur 7,8 m.

Il place un plant & chague sommet du rectangle.

La distance entre deux plants doit toujours étre la méme et doit &tre égale a un
nombre entier de centimetres.

a) Détermine la plus grande distance possible entre deux plants.

b) Calcule le nombre de plants nécessaires pour entourer la parcelle rectangulaire.

=== NO38 Les dix premiers nombres premiers )

De la liste des neuf premiers nombres premiers 2;3;5;7;11;13;17,19; 23,
on enléve successivement deux nombres dont le preduit est 34, deux nombres
dont le produit est 69, deux nombres dont le produit est 95 et deux nombres dont
le produit est 143.

Que vaut le produit du nombre restant par le dixiéme nombre premier ?



